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 پیشگفتار

اهمیـت دارد.  ن دیگـرلاهای کوری در کنـار شـاخصن کشـور ایـران، موضـوع بهـرهلاریـزی کدر برنامه

 هوسـعهجـری شمسـی، ایـران کشـوری ت 1414ایران در افـق  میلاانداز جمهـوری اسـسـند چشـم مطابـق

یافته بـا جایـگاه اول اقتصـادی، علمـی و فنـاوری در سـطح منطقـه، ترسـیم شـده اسـت. بـرای رسـیدن بـه 

 گ اسـتفاده بهینـه از امکانـات و منابـع هسـتیم. بهای تولیـدی و دارای فرهنـایـن مهـم نیازمنـد جامعـه

های کلـی و وری در سیاسـتمنظـور دسـتیابی بـه اهـداف ایـن سـند، مصادیـق و راهکارهـای ارتقـای بهـره

 .قوانیـن برنامـه چهـارم، پنجـم و ششـم توسـعه کشـور بـه طـور صریـح و ضمنـی مدنظـر قـرار گرفتـه اسـت

عنـوان مهمتریـن بخـش اقتصـادی کـه تولیـد حـدود هـای صنعـت، معـدن و تجـارت بهاسـتا بخشدر ایـن ر

 8نه بالـغ بـر لادهنـد، بایـد رشـد اقتصـادی سـااز درآمـد ناخالـص ملـی را بـه خـود اختصـاص می %41

-وسـعه کشـور، موضـوع بهـرهدهنـد. همچنیـن در قانـون برنامـه پنجـم ت درصـد را در دسـتور کارخـود قرار

مطـر ح شـده اسـت. در ایـن مـاده، تأکیـد شـده اسـت کـه در راسـتای  79وری بـه طـور مشـخص در مـاده 

ریــزی، منظــور برنامهوری در رشـد اقتصـادی بـه یـک سـوم در پایـان برنامــه و بهارتقـای سـهم بهـره

از جملــه نیــروی کار،  وری تمــام عوامــل تولیــدارزیابــی بهــرهگذاری، راهبــری، پایــش و سیاســت

اقتصــادی،  هایوری کشــور بــرای تمامــی بخشســرمایه، انــرژی و آب و خــاک، برنامــه جامــع بهــره

تنـوع و مذخایـر معدنـی کشور ایران دارای  ایـد توجـه داشـت کـهب .اجتماعــی و فرهنگــی، تدویــن شـود

کـه تـوان بالقـوه زیـادی بـرای اقتصـاد کشـور فراهـم آورده اسـت. عـدم توجـه بـه مسـئله  استفراوانـی 

 هــای موجــود در بخشبــرداری از فرصتهـای مفقـوده در بهرهوری، شـاید از حلقهاساسـی همچـون بهـره

ه توجهــی مواجــه شــده. ب بــا نوســانات قابل وری معــدن نیــزخ رشــد بهــرهنــر. معــدن باشــد

درصـد  3وری کل عوامـل تولیـد بالـغ بـر  کــه طــی دوره مــورد بررسـی، میانگیـن نـرخ رشـد بهـره یرطو

ـط در برنامـه پنجـم میانگیـن رشـد دوره ققبـرآورد شـده اسـت. در دوره اجـرای برنامـه دوم تـا ششـم، 

کـه بیشـترین رشـد مثبـت آن مربـوط بـه برنامـه  در بقیـه مـوارد رشـد مثبـت داشـته بطوری و همنفـی بـود

 .دوم توسـعه و کمتریـن رشـد مثبـت آن مربـوط بـه برنامـه پنجـم توسـعه اسـت
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های فـراوان بخـش معـدن در کشـور، سـهم ایـن بخـش در تولیـد ناخالـص داخلـی بـا وجـود پتانسـیل

واقــع بخــش معــدن بــه عنــوان یکــی از مهمتریــن  شــود. دردرصـد بــرآورد می 5/1ر کمتـر از کشـو

هــای تولیــدی کشــور، بــه دلیــل قــرار گرفتــن در حلقــه ابتدایــی زنجیــره ارزش بســیاری از بخش

ــوری کــه دارای ذخایــر طبیعــی و باشــد. هــر کشای میتولیــدات صنعتــی، دارای اهمیــت ویــژه

هـای صحیـح اسـتخراج، کنتـرل یعنـی اعمـال روش) منابـع معدنـی اسـت، در صـورت بهـره بـرداری بهینه

توانـد سـالها تأمیـن کننـده ارز و پشـتیبانی ، می(ضایعـات و رعایـت میـزان بهینـه اسـتخراج از ذخایـر

تولیـدی خـود باشـد. کشـور پهنـاور ایـران بـا قـرار گرفتـن روی یکـی از کننـده مـواد اولیـه صنایـع 

غنـی شـدن هـای زمیـن شناسـی کـه موجـب تنـوع و زایـی جهـان و وقـوع فعالیتکمربندهـای اصلـی کوه

ه و ارزشـمند در آن شـد ی و غیرفلـزی و مصالـح سـاختمانیشـامل مـواد معدنـی فلـز انـواع مـواد معدنی

ی از کشـورهای نـوع مـاده معدنـی، یکـ 64میلیـارد تـن و تنـوع بیـش از  55بـا ذخیـره قطعـی بالـغ بـر 

ح در ایـن حیطـه در میـان سـایر کشورهاسـت. ایـران از نظـر اسـتعدادهای بالقـوه صاحـب نـام و مطـر

شـناخته شـده جهانـی  درصـد منابـع 8/1آیـد کـه  معدنـی در زمـره مناطـق مطلـوب جهـان بـه شـمار می

عـات ارائـه لابایـد توجـه داشـت کـه تمامـی اطمیلیـارد تـن را در خـود جـای داده اسـت.  114بـه میـزان 

شـده فـوق مبیـن یـک واقعیـت اساسـی اسـت کـه همانـا تنـوع زیـاد و فراوانـی ذخایـر معدنـی در ایـران 

وان بالقـوه زیـادی بـرای اقتصـاد کشـور فراهـم آورده اسـت. عـدم توجـه بـه مسـئله دهـد کـه تـرا نشـان می

 هــای موجــود در بخشبــرداری از فرصتهـای مفقـوده در بهرهوری، شـاید از حلقهاساسـی همچـون بهـره

 .معــدن باشــد

مواد اولیه برای سایر صنایع از  کنندهدلیل در ایران اهمیت دارد، نخست اینکه تامینسه  بخش معدن به

های اشتغال تواند بستری برای ایجاد فرصتوساز است. دوم اینکه معدن میجمله صنعت ساختمان و ساخت

تواند آید و در نهایت معدن میترین مطالبه مردم به شمار میباشد و اشتغال همان فاکتوری است که امروز اصلی

 .منجر شود به خلق توسعه اقتصادی در سطح ملی
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و همچنین اولویت دادن به تامین دارد در تولید ناخالص ملی  تاثیر بسزایی معدن و صنایع معدنیارتقای 

اسی شنصنایع داخلی کشور و صادرات مواد معدنی فرآوری شده و علاوه بر اینها استفاده از موقعیت ویژه زمین

ع و امکانات داخلی و خارجی برای ایجاد واحدهای مناب، و جذب دانشالمللی های بینایران و گسترش همکاری

معدن یک درصد  امروزه سهمنجامد. ا یماد معدنی به مواد واسطه و مصرفی فرآوری که همه اینها به تبدیل مو

را شامل  درصد از تولید ناخالص ملی 5کل از تولید ناخالص داخلی کشور است و معدن و صنایع معدنی در 

. برای این منظور دارد ییران مطرح شده، فاصله بسیارساله ا 21انداز توسعه آنچه در چشمشود. این ارقام با می

تقویت قدرت خلاقیت و ابتکار در دستیابی به  .انجام داد اقداماتی در زمینه توسعه علوم و فنون زمین باید

ژوهش و گسترش در کنار اینها تعمیق پ ،ح آموزش و تربیت نیروی انسانیهای نو و ارتقای سطفناوری

برداری مناسب از ذخایر معدنی کشور شناسی بنیادی، اقتصادی، مهندسی، محیطی و دریایی برای بهرهزمین

ساله در ارتباط با بخش  21انداز سند چشم 2این همان چیزی است که در بند شماره  نیز باید انجام شود.

 .معادن آمده است

میلیون تن را در  911میلیارد و  6ذخیره قطعی ، ماده معدنی نوع 57معدن با  741خراسان جنوبی  استان

رتبه ششم  ،های نسوزسنگ، منیزیت و خاکخود جای داده است و این استان رتبه اول کشور را در ذخایر زغال

همین غنای معدنی اگر زمینه  .است را داراکشور در تعداد معادن و رتبه دوازدهم در ذخایر قطعی مواد معدنی 

های توسعه و آبادانی این استان کم ری آن در خراسان جنوبی فراهم شود به طور حتم یکی از شاهراهفراو

دار طبس با  وضه زغالح .خواهد بود دارز و محصولات خاص و مزیتهای ویژه مربرخوردار در کنار قابلیت

 نگ کک شو و حرارتیمیلیارد تن زغال س 2/75کیلومتر مربع و ذخیره اکتشافی  31،111وسعتی بالغ بر 

کیلومتر  1211، غنی ترین و بزرگترین ناحیه زغالی ایران محسوب می گردد. ناحیه پروده با وسعت )آنتراسیت(

میلیارد تن زغال سنگ کک شو، یکی از چهار ناحیه حوضه زغالی طبس و  1/1مربع و ذخیره زمین شناسی 

این ماده فرآوری  باهمانطور که اشاره شد بزرگترین حوضه زغال سنگ کک شو ایران محسوب می گردد. 

 ستان و کشور به همراه داشت.ارزش افزوده و توسعه اقتصادی را در ا می توان معدنی ارزشمند
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 مجوزهای قانونی 1-1

ت نیازمند الیاشخاص حقیقی یا حقوقی که تمایل به راه اندازی یک فعالیت تولید صنعتی دارند، برای شروع فع

اخد جواز تاسیس به عنوان یک موافقت نامه اولیه قانونی جهت شروع فعالیت هستند. جواز در قالب یک طرح 

توجیهی سرمایه گذاری در زمینه انتخاب شده ارائه می شود. دارنده جواز حال باید برای راه اندازی واحد 

در  .ولید و گرفتن پروانه بهره برداری باید تلاش کندصنعتی اقدامات لازم را انجام دهد. در نهایت فرد برای ت

های صنایع روستایی وزارت جهاد کشاورزی و در سایر موارد حوزه صنایع تبدیلی بخش کشاورزی کمیته

های صنعت، معدن و تجارت وابسته به وزارت صمت متولیان صدور جواز تاسیس هستند. بسته به نوع سازمان

جهت  .های ذیل استبرداری نیازمند هماهنگی با ارگاناز تاسیس و پروانه بهرهمحصول یا محصولات صدور جو

اخذ جواز تاسیس کالاهای استراتژیک همانند خودروسازی کسب موافقت وزارت صنایع الزامی است. در سایر 

ها کی استانها هماهنگی لازم با معاونت غذا و دارو علوم پزشموارد همانند کالاهای حوزه غذا و دارو و شوینده

جهت رعایت مقررات زمان اجرای طرح ضروری است. برای تولید کالاهایی که مشمول استاندارد اجباری 

در خصوص رعایت  .های اولیه و نهایی با ادارات استاندارد و تحقیقات صنعتی الزامی استهستند، هماهنگی

ذیرد. پا ادارات محیط زیست انجام میهای صنعتی بضوابط زیست محیطی و شرایط استقرار، الزامات فاضلاب

های غیر فلزی به طور مثال تولید آجر و ماسه، آزمایشات استاندارد خاک و معدن مورد نیاز تولید دربخش کانی

ای لازم است. در زمان نیاز به آجر یا اخذ موافقت فاتر فنی استاندارد در تامین محدوده برداشت ماسه رودخانه

گ ها، حامی و هماهنو تامین تسهیلات ادارت کل تعاون، رفاه و تامین اجتماعی و استانداریتامین نیروی انسانی 

 کننده موضوع خواهند بود.

 جواز تاسیس از سازمان صنعت، معدن و تجارت 1-1-1

 به نشانی  ابی نیثبت نام در سامانه بهbehinyab.ir  مه عبورو کل ینام کاربر افتیو در 

 فرم تقاضانامه لیتکم 

 درخواست و ثبت درخواست تیاولو انتخاب 

 یبانک یها شیف پرداخت 

http://behinyab.ir/
http://behinyab.ir/
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 یهیطرح توج میتنظ 

 یو شهردار ستیز طیمربوطه مانند سازمان مح یاستعلام از سازمان ها انجام 

 سیو اخذ جواز تاس دییتا 

 پروانه بهره برداری از سازمان صنعت، معدن و تجارت 1-1-2

 ابی نیبه ینترنتینه اثبت نام در ساما 

 یپروانه بهره بردار یفرم تقاضا لیتکم 

 پرسشنامه ها و فرم ها لیمدارک و اطلاعات خواسته شده در سامانه و تکم ارائه 

 اطلاعات و مدارک توسط کارشناس یبررس 

 اطلاعات و مدارک در سامانه دییتا 

 یدیاز کارگاه تول دیبازد یبرا نیبازرس یحضور مراجعه 

 نیشما توسط بازرس یهیبا اطلاعات طرح توج یدیواحد تول تیقت ظرفمطاب یبررس 

 مربوطه یاز سازمان ها استعلام 

 یپروانه بهره بردار صدور 

 گواهینامه ثبت علامت تجاری 1-1-3

 عامل شرکت ریمدو کارت ملی شناسنامه  یکپ 

 ال گذشته ساز دو  شیب دیشرکت نبا راتییتغ نیشرکت )از آخر راتییتغ نیو آخر سیروزنامه تاس یکپ

 باشد(

 یانکارت بازرگ ایساخت، جواز کسب  یپروانه  ،یبهره بردار یپروانه  س،ی)جواز تاس تیمجوز فعال یکپ 

 (یدولت یتیو حاکم ینظارت یصادره از نهادها تیفعال یهر گونه گواه ایو 

 استفاده شده باشد( نیکه از حروف لات ی)در صورت یکارت بازرگان یکپ 

  (11در  11مورد تقاضا )در کادر  نمونه از علامت کی 

   به نشانی  سامانه مالکیت صنعتیثبت اظهارنامه علامت تجاری درsherkat.ssaa.ir 
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   هزینه اولیه ثبتپرداخت 

 پروانه بهداشتی ساخت از سازمان غذا و دارو 1-1-4

   شبکه بهداشت و درمان شهرستان مربوطه/  درخواست کتبی به عنوان معاونت غذا ودارو 

   هار برگی درخواست صدور پروانه ساخت تکمیل توسط مسئول فنیفرم چ 

   قانون مواد خوراکی ، آشامیدنی، آرایشی و  11ی مطابق با ماده بند بسته پوشش و طرح برچسب

 بهداشتی

   تجاری برابر اصل تصدیق ثبت علامت )نام( ریتصو 

  تصویر قرارداد با آزمایشگاه مورد تایید 

  های ساخت و یا ورود مواد اولیه مورد نیاز در ساخت محصولمنابع و مستندات و مجوز 

   ارائه برگه پرداخت مبلغ مربوطه حاوی شماره پیگیری و تاریخ واریز مبلغ صدور پروانه از طریق

   TTACسامانه

  (یدیتول یها فتیش هیمسئول فنی )کل تیکارت فعال ریتصو 

  تعهد نامه طرح برچسب 

 های ایزوگواهینامه 1-1-5

   استاندارد ایزو مدیریت کیفیت() 9111ایزو 

  استاندارد ایزو ایمنی و سلامت() 45111ایزو 

   استاندارد ایزو مدیریت زیست محیطی() 14111ایزو 

  HSE-MS(استاندارد سلامت، ایمنی و محیط زیس)ت 
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 دوم فصل

 مطالعات بازار
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 مقدمه 2-1

های اولیه ایران است و ما هنوز در گام در فولادتر از صنعت بسیار جوان صنعت فرآوری مواد اولیه کربنی

گذاری خود برای توسعه راهبردی این صنعت استراتژیک و چالش برانگیز هستیم. واضح است که ضرورت سرمایه

گذاران نفتی برای فعالان و سیاستسنگ و زغالخصوص مواد اولیه کربنی حاصل از زغالدر صنعت فرآوری و به

و متناسب با رشد و توسعه صنعت فولاد و صنایع وابسته به آن نبوده است.  ایی همراه بودههقتصادی با چالشا

 فرد صنعتهای منحصربههای غیرقابل قبول دولتی، ویژگیمحیطی و محدودیتهای زیستبا توجه به دغدغه

وری، نعت فرآبر بودن صخوبی شناخته نشده است. مشکلاتی چون هزینهفرآوری در توسعه راهبردی کشور به

شناخت کافی، کیفیت پایین برخی از تولیدات داخلی، وابستگی تکنولوژیکی به دلیل عدمپذیری بالا بهریسک

ماندگی صنعت های مهم عقبهای لازم از مولفهتامین منابع مالی مورد نیاز و نبود ضمانتخارج از کشور، عدم

 .اندفرآوری بوده

برای مواد اولیه کربنی کاهش صادرات مواد اولیه فرآوری شده به  با توجه به افزایش تقاضای جهانی

وجود آمده در عرضه و تقاضا، توسعه توان انتظار داشت تغییرات بهکننده(، میکشورهای درحال توسعه )مصرف

وند رها و با ادامه بینیصنایع وابسته به آن را در ایران با بحران تامین مواد اولیه مواجه کند. براساس پیش

ناپذیر حمایت هدفمند از کارخانجات فرآوری، امری اجتنابو گذاری درحوزه فرآوری کنونی، افزایش سرمایه

ای برای توسعه های آینده از جایگاه ممتاز و ویژهاست. ایران با داشتن ذخایر عظیم مواد معدنی و انرژی، در دهه

وسعه راهبردی کشور برای ایجاد صنایع صنعت فرآوری موتور ت صنعت فرآوری جهان برخوردار است.

 .دستی و تولید محصولات استراتژیک با ارزش اقتصادی بالا استپایین

زغال فعال یک پودر کاملاً سیاه رنگ، بدون بو و بدون طعم است که از مواد دارای کربن مانند چوب به 

شود، توسط ن حرارت داده میدر دمای بالا و در محیط خلأ و بدون اکسیژآید. زمانی که زغال ست مید

ود که همان شگرمادهی با گاز اکسید کننده یا مواد شیمیایی دیگر فعال شده و به پودری سیاه رنگ تبدیل می

اگونی تواند مواد گونکند و میهای آن افزایش پیدا میکربن خالص است. در نتیجه فعال شدن این زغال، قابلیت

توان آن را در سطح بیشتری پخش کرد تا به نقاط مختلف نفوذ ه پودر، میرا جذب کند. با تبدیل شدن زغال ب
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زدا . زغال فعال جدیدترین ماده سمنمایدکند، درون منافذ وارد شود و سموم و دیگر مواد مضر بدن را جذب 

 ریبیشت و قابلیت ، تخلخلداخلی سطح از مساحت معمولی با کربن فعال در مقایسه کربن .رودبه شمار می

 در صنایع حیاتی ایعنوان جاذبه گروه از مواد به . اینبرخوردار است شیمیایی جذب گازها و مایعات برای

 هایدارند، در زمینه در جذب گازها و مایعات مزاحم ویژهای قابلیت که این به شدهاند و با توجه شناخته

 یمیاییمواد ش بازیافت و حتی و پاکسازی تصفیه توان از آنها برایمیگیرند و مورد استفاده قرار می مختلفی

 استفاده کرد.

    محصول یمعرف 2-2

در حذف و  از جمله در صنایع زیادی ویژه کاربردهای و جذبی خواص ساختمانی دلیل فعال به کربن

آن ذغال فعال نیز  به فعال که ( دارد. کربنتزیس محیط پاکسازی فرایندهای گازها و مایعات )مثل جداسازی

س در دستر سطح افزایش باعث که است حجم و کم شده با منافذ کوچک فرآوری کربن شود، نوعیمی گفته

 احتیها، مسمقدار زیاد میکرو تخلخل دلیل فعال به گرم کربن یک شود.می شیمیایی هایجذب یا واکنش برای

ملیات . عبالا است سطح زیاد و رسیدن به سازیفعال مفید نیاز به کاربردهای دارد. برای متر مربع 3111از  بیش

 شود. هنگامیمی معمولاً از زغال چوب حاصل فعال کربن شود.می خواص جذبی افزایش باعث اغلب شیمیایی

 فتهفعال گ شود، ککمی گرفته از کک که فعال و هنگامی گآن زغال سن آید بهمی دست به از ذغال سنگ که

فاده فعال است کربن تهیه برای مواد کربنی ترینو مناسب ترینطرح از زغال سنگ بعنوان مهم در این شود.می

 :(1)شکل  باشدمی شرح ذیل به فعال براساس مشخصات فیزیکی کربن بندی . طبقهشده است

 میکرومتر( 25تا  15 بین قطری ومتو و میانگینننا 111کمتر از  هایهانداز دارای) فعال پودری ن. کرب1

 باشد(می فعال شده پودری تر از کربنبزرگ هایهانداز )دارای فعال گرانولی . کربن2 

 فعال کروی . کربن3 
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 شده تزریق . کربن4 

 شده با پلیمرها  روکش . کربن5 

 

 

 انواع کربن فعال و ساختار منافذ آن -1 شکل

اذب در عنوان ج زیاد به حفرات درونی داشتن علت به که است گرافیتیو غیر لیکریستا ایفعال ماده کربن

د. روکار می و... به و غذایی روییدا ، صنایعصنعتی آب و پساب های و گاز، تصفیه مانند نفت مختلفی صنایع

وب، چ مانند موادی .شوند می تهیه فیزیکی یا روش شیمیایی به دار مختلف کربن از مواد اولیه این ماده

 های تون، زردآلو و پوستههلو، گیلاس، زی نظیر هاییمیوه ، هستهنارگیل مانند پوست زغال، ضایعات گیاهی

 این مادهخواص  در. شوند استفاده می ماده ارزشمنداین تولید  برای وگردو بادام، پستهمانند  سخت

 کننده، دمای و نوع ماده آغشته آغشتگی ، نسبتسازی، روش فعالمانند ماده اولیه مختلفی پارامترهای
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ماده  ، نوعتولید کربن علاوه بر شرایط نقش دارند.دما  افزایش و سرعت نهایی ، زمان ماند در دمایفعالسازی

ر میزان ب عنوان مثال میزان سلولز موجود در ماده اولیه باشد. به موثر می فعال تولیدی در خواص کربن لیهاو

 با مقدار سلولز بالاتر و مواد اولیه که طوری باشد، به فعال موثر می کربن فعال و ساختمان حفره ای سطح

ستر و نیز در میزان خاک ستند. درصد خاکستر ماده اولیهتر ه مناسب تولید کربن تر برای پایین لیگنین

عال با ف کمتر باشد، کربن مقدار خاکستر ماده اولیه باشد. هرچه موثر می فعال حاصل کربن جذبی ظرفیت

 ویژه در مصارف فعال به کربن از مصارف مختلف امر در بسیاری این آید که می دست خاکستر کمتر به

د و باش موثر می تولیدیماده  مکانیکی در مقاومت مواد اولیه توده ای . دانسیتهاست مهم و دارویی غذایی

تولید  برای کم توده ای با دانسیته کند. مواد اولیه می در هنگام استفاده جلوگیری از خرد شدن ذرات کربن

ستر و خاک مقدار سلولز، لیگنین به انتخاب ماده اولیه کلی باشند در حالت می مناسب پودری های کربن

، د اولیهموا تهیه هزینه فعال علاوه بر کاهش تولید کربن برای دارد. استفاده از ضایعات گیاهی آن بستگی

نحوه  به را با توجه هاکربن یابد. می را نیز کاهش زیست آن ها در محیط ایجاد شده توسط میزان آلودگی

 هایاند. کربنکرده تعریف و غیرگرافیت صورت گرافیت به آن در کنار هم بلورهای و قرار گرفتن آرایش

 ساختاری نینفاقد چ غیرگرافیتی هایکربن که بعد یکسان هستند در صورتی با سه بلورهایی دارای گرافیتی

تواند می ویژگی این هستند که جذب بسیار پایینی رفیتظ کربونیزاسیون دارای هستند. محصولات مرحله

باشد.  حسط بلورها و روی بین مانده در منافذ باقی و وجود ماده قیری پایین از کربونیزاسیون در دمای ناشی

 حتت حرارت دادن در بخار یا وسیله به توان با خارج کردن مواد قیریمحصولات کربونیزه شده را می بعضی

 بسب فعالسازی فعال کرد. عمل شیمیایی هایواکنش حلال و همچنین کمک به سازیخالص گاز و یا عمل

 ندر حی اند، علاوه بر اینفرآیند کربونیزاسیون ایجاد شده در حین شود کهمی هاییبزرگ شدن قطر حفره

با  ایحفره ایجاد ساختاری سبب در نهایت د کهنیز ایجاد خواهد ش بسیار ریزی هایفرآیند حفره این

. در است متفاوتی اندازه و شکل فعال دارای بالا خواهد شد. منافذ ایجادشده در کربن داخلی سطح مساحت
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 نوع مواد خام مصرفی به فعال با توجه منافذ موجود در کربن فعال تولیدشده، شکل از انواع کربن برخی

 خواهد بود. متفاوت

  نام و کد محصول 2-2-1

 طبق آیسیک دیبن. تقسیماست آیسیک بندیهمان تقسیم اقتصادی هایدر فعالیت بندیطبقه تریناولمتد

و  نوع صنعت به با توجه بندیدسته . ایناست اقتصادی هایفعالیت مللیالاستاندارد بین بندیطبقه تعریف

 مرتبط آیسیک شود. کداختصاص داده می رقمی دو، چهار و هشت کدهایی یک هر ده بهمحصول تولید ش

 .شده است ارائه 1فعال در جدول  تولید کربن نعتبا ص

 کربن فعالکد آیسیک  -1 جدول

 نام محصول کد آیسیک

29151124  کربن فعال 

 

 یشماره تعرفه گمرک 2-2-2
 

 و همچنین کالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاری کدبندی جهت المللی بین در داد و ستدهای

مرکز  بندی و طبقه بر اساس بروکسل گذارینام شامل یبند و غیره از دو نوع طبقه حقوق گمرکی تعیین

 بقهایران ط خارجی اساس در مبادلات بازرگانی بر همین شود.استفاده می المللی و تجارت بین استاندارد

 2شرح جدول شماره  به گمرکی هایشود. تعرفهکالاها استفاده می بندی طبقه جهت بروکسل بندی

 باشد.می

 گمرکی تعرفه هایشماره -2ول جد

 نام محصول شماره تعرفه

 فعال شده ایهزغال 38121111
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 واردات و صادرات طیشرا 2-2-3

حق ثبت  مالیات، حقوق گمرکی،ندارد.  وجودواردات این محصول  دریتی مطابق قانون واردات محدود

 درصد و معادل چهار کالاهای وارداتی تجمیع گردیده انواع عوارض و سایر وجوه دریافتی از سفارش کالا،

مقررات و  واردات براساس اطلاعات مندرج در کتب ایطشر .شودکالاها تعیین می ارزش گمرکی (4%)

قوق و ح سود بازرگانی ماده اولیه ورود این به نیاز شدید داخلی واسطه به رات وزارت بازرگانیصاد شرایط

. است و حقوق گمرکی مجموع سود بازرگانی باشد کهمی 4 همانطور که اشاره شد آن به متعلق گمرکی

 باشد.میده فعال ش هایزغال شامل که باشدمی 38121111کننده  هماهنگ د سیستمک

 معرفی پروژه 2-3

اس بر اس این مادهپروژه حاضر تولید زغال فعال می باشد که از ماده معدنی زغالسنگ استحصال می گردد. 

مهم  .دای در صنایع مختلف به کار می رو است که به صورت گسترده ماده ایساختار، یکی از پرکاربردترین 

بسیار کم، مساحت سطح بالایی را ایجاد می کند و همین موضوع ترین ویژگی کربن فعال این است که با حجم 

 .کربن فعال را به یک ماده ارزشمند تبدیل کرده است

 ماده از پیرولیز موادگیاهی باشد. اینمی و حیاتی مهم کاربردهای جاذب دارای عنوان یکفعال به کربن

، خام مصرفی نوع مواد به گیرد. با توجهرار میق عملیات فعالسازی شود و تحتتولید می کربن حاوی

 اندازه منفذ و توزیع به با توجه متفاوت هستند و از طرفی هایاندازه منفذ و شکل فعال دارای هایکربن

 هشناخت در صنایع حیاتی هایعنوان جاذببه این مادهباشند. می ایگسترده و ویژه کاربردهای اندازه دارای

 توان از آنها برایدارند و می جذب گازها و مایعات مزاحم قابلیت به با توجه ایگسترده اند و کاربردهایشده

 منحصر به هایویژگی دلیل فعال به استفاده نمود. کربن شیمیائی مواد بازیافت و حتی و پاکسازی تصفیه

برخوردار  ایویژه از اهمیت مانند زئولیت غیرآلی هایذببا جا در مقایسه پائین قیمت فرد و همچنین

مجدد  فعالسازی جذب بالا و قابلیت ، ظرفیت، ساختار منفذیگسترده احتمس دلیلبه این مادهباشد. می

اه خوغیر دل یها، مزهبو، رنگ آنها در جداسازی توجه و قابل . کاربرد مهماستفرد ماده منحصربه ، یکسطح
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 یمیائیو ش غذائی هوا بویژه در رستورانها، صنایع حلال، تصفیه ، بازیافتو صنعتی خانگی از آب در عملیات

 نیز برای . در داروسازی(4)شکل  دشونیز استفاده می وان کاتالیستعنبه با مواد غیرآلی باشد، همچنینمی

از  آروماتیک عنوان جداکننده اسیدهایگیرد و بهقرار میخاص مورد استفاده  نوع باکتری مبارزه با یک

 فعال استفاده کرد.  کربنتوان از نیز می اسیداستیک حلال در داخل

 

 کاربرد زغال فعال در تصفیه کردن -4شکل 

براساس رفتار، مشخصات  آن بندیطبقه دلیل همین به و است یاهشده محصول پیچید فعال کربن

ب جذ فعال مورد استفاده کربن خواهد بود. استاندارد جذب برای مشکل اغلب سازیروش آماده و سطح

 هقرار گرفت فعال تازه و در معرض رطوبت . اگر کربنیا سیانوژن کلراید است GBگاز  درصد وزنی 21حدود 

توان با گذراندن از را می سمی از گازهای را جذب کند. تعداد زیادی GB درصد وزنی 41تواند تا باشد، می

موثر  GB بالا مانند با وزن مولکولی درخصوص مواد شیمیایی ویژگی شده از هوا جدا کرد. این فعال کربن

 دیگر گازها جدا کرد. برای راحتی توان بهیا سیانوژن کلراید را نمی مانند کربن سبک ، اما گازهایاست

 ینفعال جذب کرد. ا کربن کمک توان آن را بهمی سختی به که است از موادی یکی مثال منواکسید کربن

 جذب این فعال، قابلیت کربن به از مواد شیمیایی سری یک توان با استفاده از تزریقمی که است در حالی

ار ک این داد. برای ل را افزایشفعا کربن فعال ایجاد کرده و قدرت بازدارندگی مواد را نیز در کربن گونه
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جذب مواد  فعال خاصیت کربن فیلترهای م استفاده کرد. همچنینوو کر نقره، مس هایتوان از نمکمی

کنند. ، بو، کلر و ترکیبات کلر را از آب جذب میمحلول در آب را دارند و رنگ از فلزات سنگین و بعضی آلی

 ها بهتریو بستر باک تغذیه را برای مناسبی ، محیطرزین ل نیز مانند فیلترهایفعا بستر کربن از آنجا که

آب خواهد بود. بطور  در تصفیه ضروری بعدی از مراحل میکروبی و تصفیه وجود خواهد آورد، گندزدایی

 :است شرح ذیل به یکاربردهای فعال شده دارای کربن خلاصه

 اضلابآب و ف گازها، تصفیه -

 اهنامطلوب و حذف کدورت و بوی ، طعمها، رنگحذف آلاینده برای و صنعتی خانگی آب تصفیه -

 گازی هایجریان بهبود بو و رنگ، ها و بخاراتحذف آلودگی برای مختلف هوا و گازهای تصفیه -

 صنایع ،غذایی ، صنایعدارویی مانند صنایع مایعات در صنایعی و بهبود رنگ سازی ، خالصتصفیه -

 و ... و بهداشتی آرایشی ، صنایعتولید نوشیدنی

 صنعتی هایکننده کننده هوا، خوش بو کننده هوا، تصفیه تصفیه هایاستفاده در دستگاه -

 فشرده و فیلتر هوای و تنفسی یگاز هایهوا در ماسک فیلتر -

 ا، صنایعهها و آب میوهنوشیدنی و طعم و بهبود رنگ کیاخور های، روغنغذایی استفاده در صنایع -

 از قند و شکر زدایی قند و رنگ

 زدایی کافئین -

 داروها سازی ، خالصدارویی صنایع -

، مایع گاز و هایجریان تصفیه برای عنوان جاذب و کاتالیست به ، گاز و پتروشیمینفت در صنایع -

 صنایع فاضلاب این و تصفیه

 اسمز معکوس هایسیستم تصفیه عنوان پیش به -

 گاز سازی شیرین -

 ها و مواد شیمیائیحلال زیافتبا -
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 ف ترکیبات کلردارحذ -

 طلا و استخراج فلزات و بازیافت سازی خالص -

 و صنعتی خانگی هایاز یخچال بوگیری در سیستم اکتیو گرانولی استفاده از کربن -

 آنها و شفاف سازی و سنتی و کدورت از عرقیات گیاهی ال در حذف رنگاستفاده از زغال فع -

 صورت پوست سفید سازی زغال فعال جهت ماسک تهیه اکتیو جهت استفاده از پودر کربن -

 ها و کارخانجاتهوا در منازل، بیمارستان مخصوص تصفیه کربنی صفحه ساخت -

با  کربن هیبا لا FFP3فعال  و کربن FFP2 ویاکت با کربن N95 لترداریف یتنفس یها ماسک هیهت -

  بالا نیودیآ

 دهد.این کاربردها را به صورت کلی نشان می 5 شکل

 

 در صنایع مختلف  کربن فعالکاربردهای  –5شکل 

 ضرورت اجرای پروژه 2-4
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ک کمجوامع،  یاست که به توسعه اقتصاد یصنعت یهاتیاز فعال یکی یمحصولات معدن یفرآور

 نیسبب خروج ثروت از کشور خواهد شد و ا ،یبدون فرآور ،ی. بدون شک، فروش مواد خام معدنکندیم

ز کرده و ا دیتول یمناسب اریارزش افزوده بس توانیم ،یفرآور یهااست که با استفاده از روش یدر حال

ر توسعه اقتصاد د ینقش مهم یمعدن عیو صنا معدن کرد. یریو اتلاف ثروت کشور جلوگ یخام فروش

تکمیل زنجیره ارزش معادن در مناطقی . نفت باشند یبرا ینیگزیبه عنوان جا توانندیکشور دارند و م

ای که زنجیره ارزش محصول ها است، در هر منطقهکه معدن در آن مستقر هستند، یکی از ضرورت

نجیره ارزش تکمیل نشده، معدنی تکمیل شده، توسعه و رونق اقتصادی وجود دارد اما در مناطقی که ز

تواند گذاری در مناطق محروم استان میسرمایه. برندای از رونق اقتصادی معدن نمیمردم منطقه بهره

مشکلات پیش  ترینیکی از جدی یخام فروشی مواد معدن. زمینه رونق اقتصادی منطقه را فراهم آورد

ای برای استان ندارد بلکه سبب شده زودهخام فروشی معادن نه تنها ارزش اف است.روی معادن استان 

ایجاد واحدهای با  .ای استان نداشته باشدرخام از استان خارج و منفعت چندانی ب به صورت تا مواد معدنی

روت آفرینی برای مردم منطقه از مزایای ایجاد واحدهای ثغال و ایجاد اشت ی در استانفرآوری معدن

 .های متمادی مورد غفلت قرار گرفته استطی سال فرآوری مواد معدنی است که

هزار نفر، دارای گردش مالی سالانه  31زنجیره ارزش زغال سنگ با اشتغال زایی مستقیم حدود 

میلیون دلار  351ای در سال های پیش رو، به  میلیون دلار است که با تکمیل طرح های توسعه 131

سنگ در ایران محصولات خود را به صورت های فعال در صنعت زغالاغلب شرکت .در سال خواهد رسید

سنگ نگین طبس، محصول خام می شرکت بورسی تنها شرکت زغال 4فروشند، اما از میان خام می

سنگ پروده طبس و صنعتی، معدنی شمال زغالسنگ پروده طبس و فراوری های زغالفروشد و شرکت

ناحیه پروده طبس دارای  .کنندسنگ تولید میشرق شاهرود، محصول خود را به صورت کنسانتره زغال

  .میلیون تن است 835شوی کشور با ذخیره قطعی ترین ذخیره زغالسنگ ککبزرگ

کننده از محیط را دارد و آلودهکربن فعال یک ماده کربنی با ساختار متخلخل، توانایی جذب مواد 

های کاربردهای آن در نفت، گاز و پتروشیمی، تصفیه آب و پساب، صنایع شیمیایی، صنایع دفاعی )ماسک

https://search.farsnews.ir/?q=%D8%A8%D9%87%20%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%AA&o=on
https://search.farsnews.ir/?q=%D8%A8%D9%87%20%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%AA&o=on
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ای )جذب عناصر رادیواکتیو(، صنایع غذایی، صنایع دارویی، شیمیایی و ضد شورش(، صنایع هسته

هزار تن در سال و میزان تولید داخل،  14 کشور کربن فعال در میزان مصرف .بازیافت طلا و... است

. با توجه به مطالب اشاره شده فراوری زغالسنگ و تولید کربن فعال از این ماده تن در سال است 2111

  ارزشمند بسیار ضروری می باشد.

 کشورهای به اجمالی . با نگاهیاست در حال افزایش روز روز به فعال در دنیا ف انواع کربنمصر

همراه  به عوامل مجموع این . بنابراینشویم می گذشته تولید آن در سالهای افزایش تولید کننده متوجه

وجود م سازد. سایر جاذب های ماده را آشکار می بودن این جایگزین محصول غیر قابل گستره کاربرد این

 ندارند. یفعال تنوع کاربرد مانند کربن دارند و ثانیا بالایی تهیه ( اولا هزینهت)مانند زئولی

 باشند که بالا می بالا و تخلخل داخلی سطح با مساحت فعال موادی عنوان شد کربن ر کههمانطو

 در صنایع حیاتی عنوان جاذبهای فعال به هایرا دارند. کربن جذب گازها و مایعات شیمیائی قابلیت

وان تدارند و می جذب گازها و مایعات مزاحم قابلیت به با توجه ایگسترده یاند و کاربردهاشده شناخته

فعال  هایکربن استفاده نمود. همچنین مواد شیمیائی بازیافت و حتی و پاکسازی تصفیه از آنها برای

 لیتمانند زئو غیرآلی هایبا جاذب در مقایسه پائین قیمت فرد و همچنین منحصربه هایویژگی دلیلبه

 وجهتوان مت فعال می و گسترده کربن مختلف کاربردهای باشند. با ملاحظهبرخوردار می ویژهای از اهمیت

امروز  دنیای مهم از مسایل باشد که می محیطی ماده در امور زیست این کاربردهای اعظم بخش شد که

 .است

 جتماعی، سیاسی و فرهنگی پروژهملاحظات اجرایی، اقتصادی، ا 2-5

 گیرد:اجرای پروژه های صنعتی در استان مانند پروژه مذکور ملاحظات زیر را در بر می

 حفظ سرمایه های استانی -1

 جلوگیری از خام فروشی منابع -2

 ایجاد مشاغل جدید و در نتیجه کاهش نرخ بیکاری -3
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 افزایش درامدهای مالیاتی در استان و بالارفتن منافع جمعی -4

 ترغیب سرمایه گذاران بخش خصوصی  -5

 بهبود اوضاع معیشتی مردم استان با افزایش درآمدها و جلوگیری از مهاجرت -6

 ایجاد همبستگی و همدلی بین مردم استان -7

 مقابله با تحریم های ظالمانه -8

 بومی سازی تکنولوژی در واحدهای صنعتی -9

 کاهش هزینه حمل و نقل مواد معدنی -11

 با حوزه های صنعتیتقویت ارتباط دانشگاه ها  -11

 آموزش نیروهای دانشگاهی و به کارگیری آنها در این حوزه -12

 افزایش کیفیت محصولات استانی و افزایش اعتماد سرمایه گذاران به سرمایه گذاری در استان -13

 حضور در بازارهای جهانی، ایجاد درآمدهای ارزی و در نتیجه افزایش توان اقتصادی کشور -14

 یه کار جمعی در استانفرهنگ سازی و ایجاد روح -15

 حمایت از تولید داخلی -16

 جایگاه صنعت مورد بررسی در سیاست های کلان اقتصادی 2-6

سند راهبردی رشته فعالیت های صنعتی را که بیشترین نقش را در شاخص های منتخب از جمله ارزش 

 واد اولیه و یا کالاهایافزوده، اشتغال زایی، صادرات، سهم از بازار، مزیت نسبی و زنجیره تامین )به عنوان م

 نهایی( و سطح دانش و فناوری دارند، شناسایی کرده و در قالب چند اولویت اعلام کرده است:

 برنامه( 6ارائه برنامه های راهبردی برای این صنایع )در گام اول  -

 تولید مواد و محصولات شیمیایی 

 تولید محصولات کانی غیرفلزی 

 فلزات اساسی 
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 نیمواد غذایی و آشامید 

 صنایع تولید فرآورده های نفتی 

 صنایع نساجی و پوشاک 

 )وسایل نقلیه )زمینی، ریلی و دریایی 

 اضافه کردن اولویت های صنایع پیشرفته  -

 معدن و استخراج معدنی 

 صنایع پیشرفته 

 محصولات لاستیکی و پلاستیکی 

 ماشین آلات و تجهیزات صنعتی و تولیدی 

  ماشین آلات مولد و انتقال برق 

 های اصلی سیاست های اجرایی مبتنی بر محورهای راهبردی در ادامه معرفی شده است:محور

 توسعه رقابت پذیری در بخش -

 بهبود محیط قانونی و فضای کسب و کار -

 توسعه فناوری، نوآوری و تحقیق و توسعه -

 سرمایه گذاری و تامین منابع مالی -

 توسعه تجارت و تعاملات بین المللی -

 ختتامین و توسعه زیرسا -

 معدن در برنامه اقتصادی کشور در ادامه تشریح شده است:  بخش کلی هایسیاست

 زمین.  و فنون در علوم و هماهنگ جامع رسانی و اطلاع گذاریـ سیاست1
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و  انسانی نیروی و تربیت آموزش و ارتقا سطح نوین آوریهایفن به و ابتکار و دستیابی خلاقیت ـ تقویت2

 برداری بهره برای و دریایی بنیادی، اقتصادی، مهندسی، محیطی شناسیزمین و گسترش پژوهش عمیقت

 کشور. از ذخایر معدنی مناسب

 عمواد مورد نیاز صنای تأمین به دادن و اولویت ملی در تولید ناخالص معدنی و صنایع معدن ـ ارتقاء سهم3

 ترشو گس ایران شناسیزمین یویژه از موقعیت و استفاده شده فرآوری واد معدنیم کشور و صادرات داخلی

و  داخلی و امکانات و منابع دانش و جلب جذب )علمی، فنی، اقتصادی( جهت المللیبین هایهمکاری

و  مواد واسطه به دنیمواد مع و تبدیل فرآوری و ایجاد واحدهای معدنی اکتشافات یدر زمینه خارجی

 مصرفی.

و  معدنی رشد صنایع برای مناسب هایو ایجاد زمینه معدنی ظرفیت دارای مناطق هایاولویت ـ تعیین4

 و تولید مواد پیشرفته. گرانبها و عناصر کمیاب آلیاژها و فلزات در بخش فلزی

 بررسی بازار جهانی 2-7

بیش از یک تریلیون تن  2121در سال  bp statistical review of world energy براساس گزارش

ذخایر ثابت زغال سنگ در سراسر جهان وجود دارد و کشورهای ایالات متحده، روسیه، استرالیا، چین و 

 .نمایش داده شده اند 6 شکلهند بیشترین ذخایر را دارا هستند که در 
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 سنگ ترتیب کشورهای دارای بیشترین ذخایر زغال -6 شکل

بر اساس داده های این گزارش بیشترین تولید و استخراج زغال سنگ متعلق به کشور چین و پس از آن به 

 4،حدود  2121تقاضای جهانی زغال سنگ در سال  .کشورهای هند، ایالات متحده، اندونزی و استرالیا است

لی کاهش تقاضا، کاهش درصد کاهش یافت که بزرگترین کاهش از زمان جنگ جهانی دوم است. محرک اص

های کرونا و رکود اقتصادی ناشی از آن بود. همچنین همه گیری کرونا در تقاضای برق به دلیل محدودیت

 .جهان بر تولیدات صنعتی به ویژه فولاد و سیمان اثر گذاشت و تقاضای زغال سنگ را بیشتر کاهش داد

  .است نمایش داده شده 7 بیشترین مصرف زغالسنگ در جهان در شکل
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 کشورهای با بیشترین تولید و استخراج و همچنین بیشترین مصرف کنندگان زغال سنگ -7 شکل
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 روشیپ یکشورهاشود. ترین تولید کننده شناخته میکشور چین به عنوان بزرگدر حوزه کربن فعال 

 8لار( در شکل صادراتی )میلیون د بر اساس ارزش 2121صادرکننده کربن فعال در سراسر جهان در سال 

 نشان داده شده است.

 

 2121صادرکننده کربن فعال در سراسر جهان در سال  شرویپ یکشورها -8شکل 

 

 2121کشورهای صادرکننده و وارد کننده کربن فعال و درصد صادرات و واردات محصول را در سال  9شکل 

 دهد.نشان می
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 2121در سال  کربن فعالکشورهای صادرکننده و وارد کننده  -9 شکل

 

  هایطی سالکشورهای صادرکننده و وارد کننده کربن فعال و درصد صادرات و واردات محصول را  11 شکل

 دهد.نشان می 2121-2121

 

 2121-2121در سال  صادرکننده و وارد کننده کربن فعال کشورهای -11 شکل
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 قیمت مواد اولیه و فروش محصول در بازارهای داخلی و جهانی 2-8
 

 : شرح داده شده است از آنها در ذیل برخی گذارد کهتأثیر میمحصول  بر قیمت مختلفی رامترهایپا

 در  ایهعمد باشد و نقشمتغییر تولید می هایهزینه تریناز مهم یکی که مصرفی مواد اولیه قیمت

 .تمام شده محصول دارد قیمت عیینت

 هایو کانون مواد اولیه تأمین منابع به خصوص از لحاظ دسترسی حد بهاحداث وا جغرافیایی منطقه 

 دهد.تأثیر قرار می را تحت مربوطه هایمصرف محصول، هزینه

 محصول تولید شده و میزان ضایعات گذاریتأثیر بر سرمایه مورد استفاده از طریق ع تکنولوژینو ،

 .فروش محصول مؤثر است و... بر قیمت

 شده  تمام متغیر تولید و قیمت هایبر هزینه مورد نیاز تأثیر مستقیم انسانی نیروی یهاهزینه

 محصول دارد.

 تظرفی افزایش که ترتیب این . بهفروش محصول مؤثر است قیمت تولید واحد بر روی ظرفیت 

دد. گرتمام شده محصول می تقیم کاهش سربار باعث هاینمودن هزینه سرشـکن تولید از طریـق

لید را تو هایباید هزینه کهفروش محصول تولید شده علاوه بر این نکات مذکور، قیمت به با توجه

ت صادرا که در صـورتی چنـینباشد. هم از بازار را داشته گیریسهم نماید، باید توانایی تأمین

بـا  در رقابـت باشـند کـه نحـویباید بـه گذارینیز مدنظر باشد، قیمت محصول تولیدی

 امکانپذیر باشد. تولیدکننـدگان خـارجی

 تمیق دیشد شیافزا ،یحفاظت لیوسا ریماسک و سا یتقاضا برا شیافزا لیبه دل 19دیبا ظهور کوو

ور طاست و به  شیدر حال افزا وستهیبه طور پ ایکربن فعال در آس متیشود. روند ق یم دهیزغال فعال د

نفت  متیق شیمداوم و افزا یهایریدرگ لیبه دلنیز اروپا  هیدر اتحاد است. RMB/MT 11711متوسط 

 کربن خام متیاست. ق شیدر حال افزا وستهیکربن فعال به طور پ یهامتیق حمل و نقل یهانهیخام و هز
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روند  11. شکل ه استکربن فعال شد متیق مجدد شیکه باعث افزا هدیرس USD/MT 91به حدود  هیاول

 دهد.های مختلف نشان میتغییرات قیمتی کربن فعال چینی را طی سال

 

 تغییرات قیمتی کربن فعال چینی -11 شکل

دلار در  بیلیون 98/4به  2121دلار در سال  بیلیون 77/4ود که بازار جهانی کربن فعال از شبینی میپیش

در طول مدت پیش بینی را  CAGR %6/5که رشد برسد  2131بیلیون دلار در سال  73/7و  2122سال 

 دهد.این پیش بینی را نشان می 12دهد. شکل نشان می
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 2128پیش بینی بازار کربن فعال تا سال  -12شکل 

 توان خلاصه کرد:را به صورت زیر می فعال کربن تولید جهانی قیمت

 1111 شود. آب استفاده می تصفیه برای که فعال عیار پایین کربن برای دلار بر تن 

 1211  حذف کلر کاربرد دارد. برای فعال تولید شده از زغال که کربن برای دلار بر تن 1751تا 

 2511  طلا فعال مورد استفاده در صنایع کرببن برای دلار بر تن 4511تا 

 3511 آب خاص در تصفیه کاربردهای برای دلار بر تن 7111 تا 

 دلار بر تن 12111فعال تا حدود  اع خاص کربنانو قیمت  

 درج شده است. 3در جدول  ت خارجیقیمت چند نمونه کربن فعال تولید داخل و قیمت داخلی محصولا 

 در بازار داخلی کربن فعالقیمت  –3جدول 

 کاربرد توضیحات

کشور 

 سازنده

هر تن  قیمت

 )میلیون ریال(
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 2211 ایران تصفیه عرقیجات رگیل(اکربن فعال گرانولی )بر پایه پوست ن

 کربن فعال پودری )بر پایه زغال(

آرایشی و 

 3111 ایران بهداشتی

 3211 هلند فیلتراسیون کربن فعال میله ای

 کربن فعال

تصفیه آب و 

 5811 چین فاضلاب

 

ه عنوان ب بسیار متغیر است. کاربرد بازار خارجی با توجه به کیفیت، نوع، ابعاد ودر فعال کربن  قیمت

 درج شده است. 4مثال چند نمونه کربن فعال چینی در جدول 

 قیمت کربن فعال در بازار خارجی –4 جدول

 کاربرد توضیحات
کشور 

 سازنده

هر تن  قیمت

 )دلار(

 $0011US- چین تصفیه گاز کربن فعال گرانولی )بر پایه پوسته نارگیل(
0851 

 چین فیلتر هوا کربن فعال پودری )بر پایه زغال سنگ(
US$ 711-

2111 

 $0101US- چین تصفیه آب کربن فعال گرانولی )بر پایه پوسته نارگیل(
0851 

 $0101US- چین استخراج طلا کربن فعال گرانولی کم خاکستر
0511 
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 کربن فعال گرانولی )بر پایه زغال سنگ(
تصفیه 

 فاضلاب
 $0858US- چین

8011 

 

 و خارجیی داخلی عرضه و تقاضا تیوضع 2-9

 2129تا  2122 یسال ها یبرا ینیب شی، با پ2121تا  2115حجم بازار کربن فعال در سراسر جهان از 

 ترسیم شده است. 13 در شکل

 

 حجم بازار کربن فعال در سراسر جهان -13 شکل

 نوشته شده است. 5کربن فعال در جدول عمده تولید کننده  داخلی هایشرکت

 
 کربن فعالعمده تولید کننده  خلیدا هایشرکت -5جدول 

 محل کارخانه ع تولیداتنو م کارخانهنا

 اردبیل و پودری ای دانه پژوهان شیمی

 انتهر و پودری ای دانه کربن کیمیا

 نسمنا و پودری ای دانه ه صافپالند

 رفسنجان و پودری ای دانه پارس رفسنجان
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 هاناصف دانه ای و پودری وزین کربن

 سمنان و پودری ای دانه کربن گستر قومس
 

 

 نشان داده شده است. 6عمده مصرف کننده کربن فعال در جدول یداخل یاز واحدها یرخب
 

 

 عمده مصرف کننده کربن فعال یداخل یواحدها -6جدول 

 

 محل ع تولیداتنو ع کارخانهنو

 بیآذربایجان، خراسان جنو طلا شمش تولید طلا واحدهای

 سراسر کشور و.... ، پتروشیمیغذایی صنایع کننده تصفیه واحدهای

 سراسر کشور مواد شیمیایی، تولید شکر، تصفیه روغن بریواحدهای رنگ

 سراسر کشور داروسازی، صنایع غذایی واحدهای صنعتی
 

زار تن در سال ه 14حدود کشور  کربن فعال در میزان مصرف داخلیبراساس آمار موجود در سایت های 

 .تن در سال است 2111و میزان تولید داخل، 

 استان سنگ موجود درلیست معادن زغالبسیاری وجود دارد. سنگ زغالدر استان خراسان جنوبی معادن 

 خلاصه شده است: 7 در جدولها یت آنظرف به همراهرار دارند که همه آنها در شهرستان طبس ق

 هاموجود در استان خراسان جنوبی و ظرفیت آن سنگلیست معادن زغال –7 جدول

 ذخیره اسمی )تن( ذخیره قطعی )تن( نام معدن

 1361111 63817111 طبس1پروده

 317311 21571111 3پروده

 5711 241111 1نایبند 

 6111 211111 3نایبند 

 6111 87111 تخت نادر طبس

 4511 231111 2نایبند 

 11111 251111 قدیر

 2231 6711 دهنه نمکی

 8711 156813 مزرعه حسام

 24111 481111 مزینوی غربی

 151111 1115511 تخت زیتون

 23511 119551 کالشور

 43111 645111 مهندس راطبی) یال شمالی(
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 191111 5362111 چاه رخنه

 111111 611111 6پروده

 141715 1811111 2کلشانه 

 668921 252132111 4پروده 

 96111 95935111 لیکوچکعلی شما

 711111 177191111 پروده شرقی

 21111 899111 شرقی مزینوی

 251111 6932111 5پروده

 91111 1415223 شمالی2پروده

 85111 1971111 شمالی3پروده

 21711 251111 صفار

 2125111 219611111 مزینو

 22811 311111 عباس آباد شمالی

 21111 211111 4نایبند 

 25151 114721 سنگواره

 4111 26111 کلمرد

 21111 411111 یزدان

 6441115 842744516 مجموع

 

 دیو روند تول یبردار بهره تیظرف یررسی 2-9-1

واحدهای فعال  در خصوص ظرفیت صنعت، معدن و تجارتآمده از مرکز آمار وزارت  دستآمار و اطلاعات به

 باشد.می 8عال در کشور به صورت جدول کربن ف در زمینه تولید 1411مهر  پایان تا

 در کشورفعال واحد فعال در زمینه تولید کربن  -8 جدول

 نام محصول کد محصول استان نام واحد
ظرفیت 

 )تن(

 115 کربن فعال  24291511 سمنان پالنده صاف

 2429412563 سمنان ورزیران
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
211 

 2429412563 فارس بهنام کشکولی
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
911 

 2429412563 کرمان کربن فعال پارس رفسنجان
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
2111 

 375 کربن فعال  24291511 مازندران حسین غفوریان
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 2429412563 لرستان کیمیا پژوهان گیتی
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
2711 

 2429412563 مرکزی میا کربن مرکزیکی
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
911 

 2429412563 مازندران شرکت تعاونی سیاه الماس فجر
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
511 

تعاونی تولید کربن فعال پارت 

 شیمی
 2429412563 همدان

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
2111 

 2429412563 اردبیل ان ناصر خسروشیمی پژوه
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
1511 

مدیریت کشت و صنعت نورهان 

 اروند

منطقه آزاد 

 اروند
2429412563 

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
2111 

 توسعه در دست اجرا یهاو طرح دیجد یهاطرح تیوضع یبررس 2-9-2
 

واحدهای در  در خصوص ظرفیت صنعت، معدن و تجارته از مرکز آمار وزارت آمد دستآمار و اطلاعات به

 باشد:می 11و  11 ،9 ولابه صورت جددر کشور  کربن فعالدست اجرا در زمینه تولید 

 درصد 21با پیشرفت فیزیکی زیر  در کشورکربن فعال واحدهای در دست احداث در زمینه تولید  -9 جدول

 ظرفیت )تن( نام محصول کد محصول استان نام واحد

 2429412563 کرمان حسین شریف پور
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
811 

آریا صنعت 

 معصومی
 2429412563 قم

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
8111 

توسعه آویژه کربن 

 نهال
 2429412563 همدان

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
511 

 یآلی گستر کیمیا

 سبز
 2429412563 گلستان

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
111 

دینا انرژی تک 

 سیستم
 2429412563 فارس

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
5111 

اکرم ذوالفقاری 

 نودهی
 2429412563 مازندران

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
411 

پالایشگران دانش 

 سبز زاگرس
 2429412563 کرمانشاه

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
1111 

پارس تابان راه 

 وزین
 2429412563 خوزستان

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
5111 
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 2429412563 البرز سعید میرزائی
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
111 

 2429412563 کرمانشاه سعید رحمانی
کربن فعال )به غیر از گرید 

 ارویی(د
2111 

ابراهیم ریاحی 

 مدوار
 2429412563 کرمان

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
1511 

 عباس دانشی پور
خراسان 

 جنوبی
2429412563 

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
111 

 طباطبائی
خراسان 

 رضوی
2429412563 

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
211 

شیمی پژوهان 

 خسروناصر 
 2429412563 اردبیل

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
5111 

پارت رهام صنعت 

 کویر
 2429412563 کرمان

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
15111 

آگرین سازان بلوط 

 سبز
 2429412563 البرز

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
1111 

نسل برتر 

 خاورمیانه
 2429412563 گلستان

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
2511 

نسل برتر 

 خاورمیانه
 611 کربن فعال گرید دارویی 2429412821 گلستان

 2429412563 زنجان محمد میناخانی
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
2111 

کربن زیست 

 فناوران ایرانیان
 2429412563 کردستان

کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
411 

 2429412563 گلستان علی اکبر سادین
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
2111 

 2429412563 همدان ولی حیدری
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
511 

 

 درصد 61تا  21واحدهای در دست احداث در زمینه تولید کربن فعال در کشور با پیشرفت فیزیکی  -11 جدول

 ظرفیت )تن( نام محصول محصولکد  استان نام واحد

 2429412563 کرمان فرهاد شهبا
کربن فعال )به غیر از گرید 

 دارویی(
21111 

 

 61در کشور با پیشرفت فیزیکی بیش از واحدهای در دست احداث در زمینه تولید کربن فعال  -11 جدول

 صددر
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 ظرفیت )تن( نام محصول کد محصول استان نام واحد

 سید محسن بهشتی
اسان خر

 رضوی
2429412563 

کربن فعال )به غیر از 

 گرید دارویی(
2111 

نوآوران زیست بنیان 

 آویسا
 2429412563 خوزستان

کربن فعال )به غیر از 

 گرید دارویی(
3611 

احمد جعفری 

 مهرآبادی
 2429412563 البرز

کربن فعال )به غیر از 

 گرید دارویی(
411 

 بهمن بادام جهانبین
چهارمحال و 

 ریبختیا
2429412563 

کربن فعال )به غیر از 

 گرید دارویی(
1751 

کربن سازان 

 رفسنجان
 2429412563 کرمان

کربن فعال )به غیر از 

 گرید دارویی(
1511 

 2429412563 یزد کربن فعال همگام
کربن فعال )به غیر از 

 گرید دارویی(
5111 

 پترو نیتا راه آزما
خراسان 

 رضوی
2429412563 

غیر از  کربن فعال )به

 گرید دارویی(
2111 

 2429412563 کرمان حسن محمدحسنی
کربن فعال )به غیر از 

 گرید دارویی(
811 

 

 روند واردات محصول یبررس 2-9-3
 

وارد شده به کشور در سال  کربن فعال (Trade Map) بر اساس اطلاعات اخذ شده از سایت نقشه تجارت

 14شکل  نوشته شده است. 12در جدول  "Activated carbon " و با عنوان 381211با کد تعرفه  2122

 دهد.کشورهای واردکننده آن نشان میمحصول وارد شده به کشور را بر اساس 

  
 2122در سال  381211وارد شده به کشور با شماره تعرفه  کربن فعالاطلاعات  -12جدول 

 صادرات

ارزش 

وارد 

 شده

)هزار 

 دلار(

سهم در 

واردات 

 یجمهور

 یاسلام

 (٪) رانیا

 )تن(مقدار وارد شده 

رشد ارزش 

 نیب یواردات

 یهاسال

2118-2122 

(%,p.a.) 

رشد مقدار 

 یواردات

-سال نیب

 یها

2118-

2122 
(%,p.a.) 

رشد ارزش 

 نیب یواردات

2121-2122 

(%,p.a.) 

 یرتبه بند

 یکشورها

در  کیشر

صادرات 

 جهان

-8 2 1311 71 3416 چین  34 1 

1/24 1157 هند  564 11-  5-  166 3 
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1/4 199 آلمان  14 46-  57-  637 8 

4/1 21 بلغارستان  5 - - - 65 

3/1 16 اسلوونی  1 - - - 51 

 99 - - - 1894 111 4811 کل
 

 

 2122در سال   381211وارد شده به کشور با شماره تعرفه  کربن فعالواردات  -14شکل 
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تا  2117های طی سال به ایران  38121111 کدمیزان واردات این محصول با  سایتاین براساس آمار 

 باشد.می 15 و تصویر 13به صورت جدول  2121

 2121-2117های سال در 38121111به کشور با شماره تعرفه  کربن فعالواردات روند  -13جدول 

 صادرات

 )هزار دلار(

ارزش 

در  یواردات

 2117 سال

 2118 در سال یارزش واردات

ارزش 

در  یواردات

 2119 سال

ارزش 

در  یواردات

 2121 سال

ارزش 

در  یواردات

 2121 سال

 4121 1869 1269 229 215 امارات متحده عربی

 3319 2924 4781 2621 2987 چین

7128 1128 555 هند  914 899 

 196 47 235 34 35 ترکیه

 176 194 1 1 1 عمان

 132 128 152 189 121 سوئیس

 122 1 1 1 1 بلژیک

343 جمهوری کره  253 34 95 65 

161 164 آلمان  77 11 31 

 13 454 1 1 1 هنگ کنگ ،چین

 1 1 1 1912 2754 ایتالیا

 1 1 1 58 333 ژاپن

 1 1 1 1 7 قزاقستان

 1 1 1 7 1 هلند

 1 1 164 117 1 فیلیپین

 1 1 1 33 1 روسیه

 1 19 1 1 1 هندوراس

 1 1 1 7 9 فرانسه

 1 1 1 1 1 بلغارستان

 1 1 1 167 419 سریلانکا

 1 1 1 1 1 اتریش

 1 1 29 41 85 مالزی

 1 1 3 1 1 بریتانیا

 1 1 62 1 1 سنگاپور

 1 31 1 1 1 ویتنام

 1 1 1 1 41 سودان

 8973 6686 8193 6846 8151 کل
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  2121-2117های در سال 38121111به کشور با شماره تعرفه  کربن فعالروند واردات  -15شکل 
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 روند مصرف  یبررس 2-9-4

 هیتصف ،ینیرزمیز یهاآب هیفاضلاب، تصف هیتصف یتقاضا برا شیبا توجه به افزا 16 مطابق شکل

و  کننده بو، سرب، رادون جادیا باتیترک و حذف یدنیآب آشام هیتصف ،ییدارو ،ییغذا یکاربردها ،ییایمیش

 27 ،2121در سال  رانیبازار کربن فعال ا. حفظ کندرا کربن فعال  یجهاناین بخش تسلط خود بر بازار کلر 

  داشته است. شیدرصد نسبت به سال قبل افزا

 

 2131بینی تا سال های مختلف و پیشبازار کربن فعال در بخش -16 شکل

 و امکان توسعه آن روند صادرات محصول یبررس 2-9-5
 

از کشور با شماره تعرفه  عالکربن فمیزان صادرات  (Trade Mapاطلاعات سایت نقشه تجارت )براساس 

 نمایش داده شده است. 17و شکل  14در جدول  2122 در سال 381211
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 2122در سال   381211ادر شده از کشور با شماره تعرفه ص کربن فعالاطلاعات  -14جدول 

 صادرات

ارزش 

 صادر

 شده

)هزار 

 دلار(

سهم در 

 صادرات

 یجمهور

 یاسلام

 (٪) رانیا

 ن()تشده  صادرمقدار 

رشد 

ارزش 

 صادراتی

 نیب

 یهاسال

2118-

2122 

(%,p.a.) 

رشد 

مقدار 

 صادراتی

 نیب

 یهاسال

2118-

2122 

(%,p.a.) 

رشد 

ارزش 

 یواردات

 نیب

2121-

2122 

(%,p.a.) 

رتبه 

 یبند

 یکشورها

 کیشر

در 

 واردات

 جهان

5/72 29 لبنان  71 - - - 124 

 17 - - - 9 15 6 ترکیه

 11 - - - 3 5 2 بریتانیا

 15 - - - 2 5 2 هستانل

5/2 1 بحرین  1 - - - 74 

 - - - - 85 111 41 کل
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  2122سال در  381211کربن فعال از کشور با شماره تعرفه  صادراتروند  -17شکل 
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تا  2117ای هاز ایران طی سال 38121111این سایت میزان صادرات این محصول با کد  براساس آمار

 باشد.می 18تصویر و  15 به صورت جدول 2121

 2121-2117های سال طی 38121111کشور با شماره تعرفه  از کربن فعالروند صادرات  -15جدول 

 صادرات

 )هزار دلار(

ارزش 

در  صادراتی

 2117 سال

 2118 در سال صادراتیارزش 

ارزش 

در  صادراتی

 2119 سال

ارزش 

 صادراتی

 در سال

2121 

ارزش 

در  صادراتی

 2121 سال

 151 47 33 1 1 عراق

 68 17 1 1 1 بلاروس

 18 1 1 1 1 روسیه

 1 1 1 1 3 امارات متحده عربی

 1 1 14 1 1 لهستان

 1 5 18 21 8 ارمنستان

 236 69 65 21 11 کل
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  2121-2119های در سال 38121111کشور با شماره تعرفه  از کربن فعال صادراتروند  -18شکل 
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 صادرات تیبا اولوبه محصول  ازین یبررس 2-9-6

اندازی واحدهای در حال احداث در در کشور و نیز راهفعال  کربنتولید  اندک بسیار فعالوجود واحدهای 

 وآینده لازم است که تولیدکنندگان این محصول در داخل کشور تمهیدات لازم را برای افزایش کیفیت 

رفته باشند تا اینکه علاوه بر تامین نیازهای ها در نظر گمحصولات در رقابت با نوع خارجی آنکاهش هزینه 

 ها در امر صادرات این محصول انجام گیرد.    داخلی کشور و قطع واردات محصولات مشابه آن

 برنامه فروش و تعیین بازار هدف 2-11

فعال شده به کشور وارد شده در حالیکه  کربنتن  1894، 2122در سال  Trade Mapبراساس آمار سایت 

است که سهم ایران از بازار  نصادر شده است. این موضوع نشان دهنده ای خارجیبه کشورهای  تن 85تنها 

میلیارد دلار  5.7برابر  2121بازار جهانی کربن فعال در سال  .صادراتی این ماده باارزش بسیار پایین است

با نرخ رشد مرکب میلیارد دلار برسد و  8.9به  2126شود تا سال بینی میتخمین زده شده است و پیش

رشد کند. همچنین بر اساس اطلاعات سازمان گمرک ایران، میزان واردات  2126درصد تا سال  9.3سالانه 

 .دلار بوده است 6،714،315های فعال در مجموع بالغ بر کربن

تری داشته باشد، بازار هدف بزرگتری هم خواهد داشت بدون شک هرچه یک ماده، کاربردهای گسترده

کربن فعال به دلیل مساحت داخلی قابل توجه، ساختار  را به همراه دارد.نتیجه تولید آن سود بیشتری و در 

پوک و منفذ، ظرفیت جذب بالا، قابلیت فعالسازی مجدد سطح و همچنین قیمت پایین در مقایسه با 

د مایع و گازها شود. بسیاری از مواهای غیر آلی مانند زئولیت، یک ماده منحصربه فرد محسوب میجاذب

ها شامل میکروب، باکتری، دارای مقادیری مواد ناخواسته و ناخالصی هستند. در برخی موارد این ناخالصی

کنند؛ به طوری که طعم، های دیگر هستند که عملا شرایط نامطلوبی را ایجاد میکنندهمواد سمی و آلوده

دن به شرایط دلخواه در اینگونه مایعات و گازها باید دهند. برای رسیبو، رنگ و خواص دیگر مواد را تغییر می

آنها به شیوه جذب سطحی است. ها، حذف های حذف ناخالصیها حذف شوند. یکی از بهترین روشناخالصی

حتی در بسیاری مواقع تنها شیوه موثر روش مذکور است. کربن فعال یک نوع جاذب قوی با جذب سطحی 
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های مختلفی کاربرد دارد و در نتیجه همین ذکر شد، کربن اکتیو در حوزههمانطور که  .العاده استفوق

کننده این محصول عبارتند مهمترین صنایع مصرف .موضوع سبب شده تا بازار هدف این ماده گسترده باشد

از: استخراج فلز، تصفیه گاز، تصفیه آب، تصفیه هوا، کشاورزی، صنایع غذایی، صنایع شیمیایی، صنایع نفت 

و فروش این ماده از  خرید که شودمی سبب موضوع همین نتیجه در .ز وپتروشیمی، پزشکی و داروییگا

 .رونق بالایی برخوردار باشد
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 سوم فصل

 توجیه پذیری فنی طرح
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 هدف از اجرای طرح  3-1

در کربن به دست آمده از زغالسنگ طرح احداث کارخانه فرآوری و اکتیو کردن این هدف از اجرای 

 رتبه نخست معادن زغالسنگ کشور را داراستن خراسان جنوبی می باشد. با توجه به اینکه این استان استا

 بهترین موقعیت برای تولید این محصول می باشد.و واحد فعالی در این زمینه در استان وجود ندارد 

بن کر فایده و غیرمنطقی است. در خصوص تولیدبدون توجیه پذیری اقتصادی، شروع یک طرح بی

توان تولید زغال اکتیو را امری سودآور کند. به صورت کلی، به چند دلیل میفعال نیز این موضوع صدق می

های قبلی هم ذکر شد، از زغال دانست. دلیل اول بازار هدف گسترده این ماده است. همانطور که در قسمت

وری بالای تولید کربن فعال، وفور مواد دومین دلیل برای سودآ .شودهای مختلف استفاده میاکتیو در حوزه

سازد. علاوه بر این، از آنجایی اولیه زغال اکتیو در کشور است که شرایط را برای تولید این ماده فراهم می

ی واردات آن دلاری خواهد بود، شود و هزینهکه عمده زغال اکتیو موجود در بازار داخلی از خارج وارد می

تر است و در نتیجه تولید کربن فعال امری سودآور خواهد خارجی بسیار ساده رقابت با محصولات مشابه

 .بود

 حداقل ظرفیت تولیدی 3-2

-ست که با کمترین سرمایهای اصنعتی به گونهل تولید هر محصوای بردی قتصااقل ظرفیت اتعیین حد

گاهی با ظرفیت رکای هاحدن واین میادر اشته باشد. را داهی ددترین سوبیش، جیربه منابع خاز نیااری و گذ

با ظرفیت ی حدهاواهی کمی هستند. ددسو، دارای هزینه ثابتم قلاابرخی ن شدسرشکنم لیل عدبه دکم 

ر منه فعالیت بسیادامند زحدهایی نیاواینکه چنین ابا توجه به و ست امند زنیادی یااری زگذبالا نیز به سرمایه

یسک ربا ام توان یرم آن در انجان امکاایط فعلی اشر ، درهستندد خوت عرضه محصولاای جهانی برده و گستر

حد به د و وانظر گرفته شودر تولید ای ست یک ظرفیت بهینه برالیل بهتر دست. به همین ابالایی ر بسیا

تولید ای بره هم شدافرات تجهیزاز یا و هم باشد اگی فردبه ساش آن گسترن مکااکه دد حی گراطرای گونه

سنگ استان خراسان جنوبی با توجه به نیاز کشور و وجود تمامی معادن زغال دد.رگده ستفات اسایر محصولا
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تن  1511در شهرستان طبس، موقعیت کارخانه در شهرک صنعتی طبس و حداقل ظرفیت اسمی این طرح 

 در سال در نظر گرفته شده است.

 دانش فنی یبررس 3-3

 آن یهو نوع روش ته انتخابی نوع ماده اولیه به بستهفعال تولید شده وا کربن هایر، عملکرد و ویژگیساختا

، قطران ، قیرنفتی ، ککمانند زغال سنگ کربن حاوی فعال از مواد خام مختلف باشد. در فرایند تولید کربنمی

وب (، چزیتون ها )مانند هستهمیوه ها، هستهمیوه پوست شامل و ضایعات کشاورزی ، ضایعات گیاهیزغال سنگ

فعال  )کربن نارگیل فعال پوست ، کربنگیاهی فعال پایه کربن شامل شود. محصولات نهاییو ... استفاده می

ال مینرال فع هلو، کربن ، هستهبادام و گردو مانند پوست یاهیگ فعال پایه ، کربنفعال چوبی کوکونات(، کربن

رایند فرایند پیرولیز، ف شامل شوند کهمی تقسیم چهار فرایند کلی ل بهفعا تولید کربن هایروش و ... هستند.

که در  باشدمی حرارتی /با بخار آب ، کربونیزاسیون و فعال سازیشیمیایی و فعال سازی فیزیکی فعال سازی

 ها تشریح شده است.ادامه این روش

 :فرایند پیرولیز

بسیار بالا  در دمای شکل و یا مایع گازی هایسوخت به بیومس آلی اییترموشیمی تبدیل فرایند پیرولیز به 

 از فیزیکیو ف شیمیایی ترکیب که همزمان است شود. پیرولیز فرایندیمی ژن و اکسیژن گفتههالو و بدون حضور

 موماً مواد در معرض دماهایع باشد. در فرایند پیرولیزناپذیر می دهد و بازگشتصورت همزمان تغییر می مواد به

 تحت و نهاییاکتی محصول کربن هایاکتیو ساختار و ویژگی تولید کربن فرایند برایاین بسیار بالا هستند. در 

 باشد.، زمان ماند و شدت جریان گاز نیتروژن میمانند دما، شدت حرارت دهی تأثیر پارامترهایی

 :فیزیکی فرایند فعال سازی
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زاسیون و کربونی شامل که است ایفرایند دو مرحله فعال یک سنتز کربن برای فیزیکی فعال سازی فرایند 

 نهایی زغال فعال سازی گیرد و سپسصورت می باشد. در ابتدا کربونیزاسیون ماده اولیهمی زیسا فعال سپس

 ، بخار آب، هوا و یا مخلوطیاکسید کربن دی اکسیدکننده مانند جریان گاز بالا و در حضور گازهای در دمای

گراد اعمال  سانتی درجه 851تا  411در محدوده  کربونیزاسیون دمایی مرحله شود. برایانجام می از هر سه

 درجه 911تا  611 بین دمایی فعال سازی رسد. مرحلهگراد نیز می سانتی درجه 1111تا  گاهی شود کهمی

روش  در این عنوان مواد اولیه به ، چوب و ضایعات برنجمانند ضایعات کشاورزی راد دارد. از موادیگ سانتی

 شود.استفاده می

 :شیمیایی فرایند فعال سازی

شوند. و کربونیزاسیون انجام می فعال سازی فعال، دو مرحله سنتز کربن برای شیمیایی در فرایند فعال سازی 

 هیهت منجر به پایین اکتیو، در دمای کربن و کربونیزاسیون در تهیه فعال سازی ن دو مرحلههمزما انجام دادن

 از مواد شیمیایی فعال سازی عنوان عامل روش به خواهد شد. در این بهتری با ساختار متخلخل فعالی کربن

 شود. در اینکربنات استفاده می و پتاسیم اسید، ، فسفریک(KOH)هیدروکسید  کلرید، پتاسیم روی شامل

بادام  گردو، پوست زردآلو، پوست زیتون، هسته همچون هسته ضایعات کشاورزی عمدتاً از مواد اولیه روش

 شود.استفاده می ، ضایعات برنجزمینی

 :پیرولیز با بخار آب

-511 در محدوده دمایی ضایعات کشاورزی اولیهاکتیو، مواد  سنتز کربن در فرایند پیرولیز با بخار آب برای

 ایصورت گسترده به پیرولیز حرارتی در شود.جریان بخار آب حرارت داده می گراد تحت سانتی درجه 811

مراحل تولید کربن فعال را  19شکل  .استفاده شده است س ضایعات کشاورزیاکتیو از بیوم تولید کربن برای

 دهد.نشان می
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  مراحل تولید کربن فعال –19شکل 

ورت ص اسیون و فعال سازیکربونیز اساسی اکتیو، دو مرحله تولید کربن در چهار فرایند ذکر شده برای

 .این دو مرحله تشریح شده است ادامهدر . گیردمی

 (Carbonization)اسیون کربونیز

 ارجخ گـاز از مـواد اولیه صـورت بـه و اکسیژن ژنهیدرو از قبیل اجزاء غیرکربنی کربونیزاسیون در حین

در  وجود منافذ دلیـلدهند. بـه می تشکیل ، بلورهای گرافیتگروهی صورتهای آزاد نیز به شوند و کربن می

 رتیحرا هدر درج فرآینـد معمولا باشد. این می نامنظم صورت به بلورها از دو طرف یافتگیبلورها آرایش بین

گیرد. پارامترهای می ورودی از اتمسفر صورت جریـان حـاوی یـک محـیط سانتیگراد در یک درجه 811زیر 

اشد. بمی دمای نهائی و خیساندن زمان ،دادن حرارت نرخ شامل تولید شده محصول کیفیت کنندهتعیین مهم
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 ادهم وسیلهمنافذ به از این گیرد. بعضیمی گراد شکلسانتی رجهد 511حدود  در دمای اختار ریز منافذ کربنس

 درجه 811در  دادن مجدد با حرارت توانمی شود کهفرآیند پیرولیز مسدود می در حین قیری آزاد شده

 سخت باعث از آن گراد و بیشسانتی درجه 1111دما تا  منافذ را ایجاد کرد. افزایش این گراد دوبارهسانتی

 ارائه 21 در شکل فعال فرایند تولید کربن کلی شود. دیاگراممی تخلخل درجه و کاهش ساختار کربن شدن

 .است شده

 

 فعال فرایند تولید کربن کلی دیاگرام -21شکل 
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از  حلهمر باشد. اینمی اولیهدر مواد  غیرکربنی هایو حذف گونه حرارتی تجزیه کربونیزاسیون شامل مرحله

ساختار  پردازد ومی از کربن با میزان بالایی مواد فرار و تولید زغال سنگ کاهش اکتیو، به فرایند تولید کربن

 دهد.های این فرایند را نشان میواکنش 21 شکل شود.می تشکیل متخلخل

 

 های فرایند کربونیزاسیونواکنشجزئیات  -21 شکل

 سازیالفع

های د. کربنانکرده تعریف یا غیرگرافیت گرافیت صورت به بلورهای آن یافتگی آرایش به را با توجه هاکربن

باشد. نمی ونهاینگ های غیرگرافیتیدر کربن که باشند در صورتیمی بعد یکسان با سه دارای بلورهائی گرافیتی

 در حین شود که ایجاد می در کربن فضای خالی سه کربونیزاسیون ر حین، دشده داده توضیحات براساس

 کربونیزاسیون مرحله شود. محصولاتمسدود می “آمورف” یافتههای غیرآرایشکربن وسیلهبه کربونیزاسیون

و وجود  در دمای پائین کربونیزاسیون دلیلبه مسئله این احتمالا وباشند می کمی خیلی جذب دارای ظرفیت

 توانرا می شده کربونیزه از محصولات باشد. بعضیآنها می بلورها و روی سطح در منافذ بین قیری باقیمانده ماده

 و حلال کمک سازی بهخالص گاز و یا عمل در بخار یا تحت دادن حرارت وسیلهمواد قیری به ساختن با خارج

 در حین شود کهمی هائی قطر حفره شدن بزرگ سازی باعث فعال کرد. عمل فعال میائیهای شییا واکنش

 ونهگریز نیز خواهد شد و بدین سری حفره ایجاد یک باعث اند و همچنینایجاد شده فرآیند کربونیزاسیون
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 پدیدههمانطور که اشاره شد کرد. پیدا  بالا دست داخلی سطح ای با مساحتساختار حفره یک به توانمی

از  با استفاده ، محصول میانیفعال سازی در مرحله شود.می انجام فیزیکی و شیمیایی دو روش سازی بهفعال

 شود. فعال سازیمحصول می ساختار متخلخل افزایش موجب شود و در نهایتاکسیدکننده فعال می گازهای

 شود. انجام می اکسید کربن یژن و دیبخار آب، اکس توسط کربن

، کلرید اسید فسفریکمانند  کنندهاز مواد فعال غلیظ محلول با یک خام شیمیائی ابتدا ماده سازیفعالدر 

 عملیات روند و تحتمی ، مواد سلولزی از بینعمل با این .شودمی اشباع و یدید پتاسیم روی، اسید سولفوریک

ور منظ شوند و بهسرد می مواد پیرولیز شده .گیرندگراد قرار میسانتی درجه 611تا  411 در دمای بین حرارتی

 . گیرندشستشو قرار می عملیات ، تحتکنندهمواد فعال ساختن خارج

 ترشذ گسمناف مولکولی ، ابعـاد و سـاختارشـده کربـونیزه محـصولات کمـک بـه فیزیکی سازیعالدر ف

 درجه 1111 الی 811 ینبـ در دمائی عملیات این پیدا می کند. آنها افزایش سطحی یابد و مساحتمی

 تبدیل گیرد. برای می و هوا انجام کسید کـربنا ماننـد دی مناسب گراد با حضور مواد گازی اکسیدکنندهسانتی

دی  تر از مولکول کوچک آب مولکول شود.می اسـتفاده سید کـربنبخار و دی اک ازگاز  به شده مواد کربونیزه

لیل به همین د .باشدبیشتر می منافذ کربن داخـل بـه نفـوذ آن سـرعت باشد و در نتیجه می اکسیدکربن

 شـد ـهگفت طـور کـه همان باشد.می اکـسیدکربن با گـاز دی واکنش با بخار بیشتر از سرعت واکنش سرعت

 .شود می عمل سازی متفاوت فعال در قسمت باشد و فقط می تولید یکسان اساسدر روش های مختلف 

 بررسی و ارائه استانداردها 3-4

در کلیه کشورهای جهان اعم از وارد کننده و یا صادر کننده محصولات شیمیایی، استانداردهای مختلفی 

بندی و غیره تدوین شده است. تدوین این استانداردها در یه، روش بستهجهت بررسی کیفیت کالا، روش ته

مؤسسه استاندارد و تحقیقات  ایران طبق قانون بر عهده موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران است.

صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در تدوین استانداردهای ملی ضمن 
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ه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای علمی، فنی و صنعتی جهان و تـوج

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت  .استانداردهـای بین المـللی استفـاده می نماید

 ایمنی فردی وعمومی،موازین پیش بینی شده در قانون به منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و 

حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردها را 

با تصویب شورای عالی استاندارد اجباری نماید. مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای 

همچنین بمنظور  .رجه بندی آنرا اجباری نمایدمحصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و د

اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، 

ممیزی و گواهی کنندکان سیستم های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره 

اندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه است

ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر 

 شده است.  خلاصه 16 در جدول زغال فعال برخی از استانداردهای مرتبط با. عملکرد آنها نظارت می نماید

 زغال فعالاستانداردهای مرتبط با  -16 جدول

 موضوع استاندارد مرجع شماره استاندارد

8942 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق

 فعال به کربن یجذب سطح تیظرف یریروش آزمون اندازه گ

 یفاز آب یدما نمودار هم روش

8933 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 فعال کربن یظاهر یچگال نییتع

8934 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 خاکستر کل نییتع-فعال  کربن

8937 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 یفعال گرانول اشتعال کربن یدما یریاندازه گ-فعال  کربن

8938 
 استاندارد موسسه

 رانیا یعتصن قاتیو تحق
 روش آزمون -یدیعدد  نییتع
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8939 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 رطوبت یریاندازه گ-فعال  کربن

8941 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 یفعال گرانول اندازه ذرات کربن عیتوز یریاندازه گ-فعال کربن

8941 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت تقایو تحق
 روش آزمون PH- نییتع

8942 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق

روش نمودار  به یجذب سطح تیظرف یریاندازه گ -فعال کربن

 روش آزمون-یفاز آب یهمدما

16411 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق

تر خاکس لهیوس به دیساستخراج با ا مقدار قابل نییتع-فعال  کربن

 روش آزمون-یساز

16493 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 کار نیآئ-یفاز گاز یآزمون جذب سطح-فعال کربن

16671 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 روش آزمون-فعال  در تماس با کربن PH نییتع-فعال  کربن

16671 
 داستاندار موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق

 روش هم لهیوس به یجذب سطح تیظرف یریاندازه گ -فعال  کربن

بر  کروگرمیم یهاشده در غلظت یجذب سطح مواد یبرا کرویم یدما

 کار نییآ- تریل

16672 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق

 در آب موجود در کربن لح مقدار مواد قابل یریاندازه گ -فعال  کربن

 روش آزمون-فعال 

17921 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 روش آزمون-بوتان  یکار تیظرف یریاندازه گ-فعال کربن

18119 
 استاندارد موسسه

 رانیا یصنعت قاتیو تحق
 فعال در کربن دیتتراکلر کربن تیفعال یریاندازه گ-فعال کربن

 

 کنترل کیفیت محصولات 3-5

 :حائز اهمیت هستند به شرح زیر استمشخصات فیزیکی که برای انتخاب نوع کربن اکتیو 

و  Brunauer – Emmett – Teller (BET) با استفاده از معادله  (Specific Surface Area) :سطح مخصوص

شبکه کربن فعال بدست می آید. ، مساحت حفره ها در BET گیری ازگاز نیتروژن در دستگاه آنالیزنیز بهره

های گاز روی سطح جامد،  یکی از روش های اندازه گیری فیزیکی برای بررسی جذب مولکول   BETآنالیز

میزان جذب گاز روی  BET تعیین سطح مخصوص ) سطح ویژه( و بررسی تخلخل های سطحی است. در روش
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 هایسطح حفره ها بیشتر باشد ، تعداد مکانسطح، نسبت مستقیمی با میزان سطح دارد. از این رو هرچه 

گیری میزان گاز جذب یابد. با اندازهجذب بیشتر خواهد بود و میزان گاز جذب شده روی سطح نیز افزایش می

توان میزان سطح ماده را اندازه گیری کرد. کربن فعال دارای مقادیر سطح ویژه مختلف از شده روی سطح می

 .اشندبمی g 2m/ 1511تا  511

تخلخل معیاری برای تعیین میزان فضای توخالی درون یک ماده است. این معیار، نسبت  : (Porosity) تخلخل

 اکثر. کندمی تغییر درصد 111 تا صفر دهد و مقادیر آن بین حجم فضای توخالی به حجم کل را نمایش می

شناخته شده و بر  (Porosity) تخلخل عنوان تحت که هستند حفراتی دارای خود ساختار داخل در جامد مواد

هرچقدر میزان تخلخل و تعداد منافذ کربن اکتیو بیشتر باشد  .شوندبندی میاساس اندازه، نوع و شکل تقسیم 

های منافذ کربن اکتیو نیز در پدیده جذب موثر  تر است. همچنین شکل و ابعاد سوراخ ، کربن اکتیو فعال

 .هستند

باشد. تعیین اندازه منافذ کربن اکتیو راهی مناسب برای تشخیص خصوصیات آن می :  (Pore Size)اندازه منافذ

انجام شده است، ساختار محیط متخلخل با توجه به   (IUPAC)آیوپاک بندی که توسطبراساس تقسیم 

 Micro) همیکروحفر نانومتر با نام 2تر از هایی با قطر کوچکتواند حاوی حفرهها، میمیانگین ابعاد حفره 

porosity)مزوحفره نانومتر با نام 51تا  2هایی با قطر بین ، حفره  (Meso porosity) هایی با قطر و حفره

باشد. همچنین بر اساس شکل هندسی، تخلخل   (Macro porosity)ماکروحفره نانومتر با نام 51تر از بزرگ

کربن  .شوندبندی میای و چاهکی شکل طبقه ای، قطرهای، مخروط ناقص، لایه ها به صورت های استوانه 

برای فاز گازی و جذب مواد و کربن اکتیو با منافذ متوسط و درشت  Micropores اکتیو با منافذ ریز در محدوده

 .شوندمی استفاده برای فاز مایع و جا به جایی مواد  mesopores در محدوده

د ای و اشکال خاص تولید مختلف بصورت پودر ،گرانول، استوانهکربن اکتیو درابعا :  (Particle Size)دانه بندی

ها می شوند. می شود. ذرات کوچکتر کربن اکتیو عملکرد بهتری دارند ولی باعث افت فشار در تجهیزات یا فیلتر



 
62 

 ربه همین علت ، بهینه ترین انتخاب با در نظر گرفتن کوچکترین اندازه ذرات کربن اکتیو قابل استفاده و منظو

 .کردن کمترین افت فشار مجاز، انجام می شود

 نکرب .استهای مورد توجه مصرف کنندگان سخت بودن کربن اکتیو یکی از خواسته  :  (Hardness)سختی

 عیطبی جریان اثر در استفاده هنگام در همچنین. شوند می استفاده بدون و تخریب نقل و درحمل نرم اکتیو

 سایر و پمپ به صدمه نیز و فیلتر در فشار افت باعث و شده خرد فعال کربن آن، زدن پس های سیکل و مایع

 .شود می تجهیزات

آن می باشد. این خاصیت در فرآیند  (pH) یکی از خصوصیات مهم کربن فعال میزان اسیدیته :  (pH)اسیدیته

 .جذب و نگهداری مواد جذب شده بر روی سطح کربن اکتیو موثر است

وزن مخصوص کربن اکتیو تولید شده عبارت است از وزن کربن اکتیو در واحد  : (Density) وزن مخصوص

شود. وزن مخصوص کربن اکتیو بستگی به نوع ماده اولی گزارش می 3Kg/m یا 3g/cm حجم آن و بر حسب

 ای که در ساخت آن مورد استفاده قرار گرفته است، دارد. در فرآیندهایی که از کربن اکتیو به روش غوطهه

تیو کربن اک، ست در بعضی موارد قبل از استفادهوری استفاده می شود وزن مخصوص حائز اهمیت است. بهتر ا

 .خیس شود

باشد. عدد عدد یدی یکی از مشخصات فیزیکی کربن اکتیو می  (Iodine Number/Adsorption) :عدد یدی

این عدد اغلب برای محاسبه میزان غیر  باشد. ازیدی در واقع مقدار ید مصرفی توسط یک گرم از یک ماده می

شود. این عدد برای کربن اکتیو نشانه میزان فعالیت ها استفاده می اشباعیت در اسیدهای چرب و هیدروکربن

باشد به طوری که هر چه مقدار آن بالاتر باشد فعالیت این ماده و دسترسی حفرات آن برای جذب مواد می

وزن مولکولی کمتر و با قطر کمتر، بیشتر است. این عدد معمولا به صورت کربن اکتیو برای جذب مواد با 

-1211ای بین شود و محدودهگزارش می  (mg/g) گرم عنصر ید جذب شده به ازای هر گرم از کربن اکتیومیلی

- mg/g  611 برای کربن اکتیو دارد. به عنوان مثال برای صنایع تصفیه آب عدد یدی بهتر است در بازه 511

 .باشد   1111
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است. ” مقدار خاکستر“یکی از پارامترهای مهم مشخصات فیزیکی اکتیو کربن  :  (Ash Content)خاکستر

مقدار آن انحصارا بستگی به ماده سازنده مورد استفاده برای تولید کربن فعال )به عنوان مثال نارگیل، چوب، 

 .دارد( …زغال سنگ و 

ها دارای ساختار مزوپور )نیمه متخلخل( هستند به نحوی برخی از کربن  (Methylene Blue) :جذب متیل بلو

نمایند. این پارامتر با واحدهای های با اندازه متوسط نظیر مولکول جوهر متیل بلو را جذب میکه مولکول

 .گزارش شده است  mg/g 111-281شود. این پارامتر برای کربن فعال بیان می  mg/g مختلفی همانند

رطوبت کربن فعال نشانگر مقدار آبی است که در شرایط نرمال به صورت  :  (Moisture Content)رطوبت

 8 – 3فیزیکی با کربن فعال پیوند برقرار کرده است. حد مجاز برای مقدار رطوبت در کربن اکتیو در محدوده 

 .باشد می %
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 فصل چهارم

 مطالعات مالی و اقتصادی
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 حتشریح هزینه های طر 4-1

ت ، موقعیشهرستان طبسدر جنوبی  سنگ استان خراسانزغالمعادن  تمامی ا توجه به نیاز کشور و وجودب

ر گرفته شده سال در نظ تن در 1511طرح این و حداقل ظرفیت اسمی  طبسکارخانه در شهرک صنعتی 

 7عی ترمربهای صنعتی، قیمت واگذاری زمین در این شهرک مهیات مدیره شرکت شهرکاست. طبق مصوبه 

 گذریهسرمای هایمحاسبه هزینه، به بررسی مالیدامه شده در اارائه  حاتیبا توجه به توضباشد. ریال میمیلیون 

رای بو بدست آوردن متوسط میزان سود خالص  طرح این اقتصادی ارزیابی به نهایت در و متغیر و ثابت از اعم

 پرداخته خواهد شد.یک دوره یکساله 

 سرمایه گذاری هزینه های 4-2

 گذاری طرحمیزان سرمایه -17جدول 

 مبلغ )میلیون ریال( شرح ردیف

 28111 زمین 1

 7311 سازیمحوطه 2

 86111 سازیساختمان 3

 21611 تاسیسات 4

 59641 خط تولید آلات و تجهیزاتماشین 5

 2211 تجهیزات و وسایل اداری و خدماتی 6

 12511 وسایل حمل و نقل 7

 11812 درصد( 5)معادل  بینی نشدهقه و پیشمتفر 8

 1911 هزینه های قبل از بهره برداری 9

 228952 جمع کل

 مشخصات زمین طرح -18جدول 

 شرح
 مساحت

 )متر مربع(

 بهای واحد

 )ریال(

 جمع کل

 )میلیون ریال(
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 زمین

 (طبس )موقعیت زمین در شهرک صنعتی
4111 7111111 28111 

 سازیوطههای محهزینه -19جدول 

 مبلغ )میلیون ریال( شرح کار ردیف

 1111 برداری و تسطیحخاک 1

 3311 دیوارکشی و حصارکشی 2

 1611 ، جدول کشی و پارکینگآسفالت و پیادروسازی 3

 1411 فضای سبز و روشنایی 4

 7311 جمع کل

 

 های ساختمان سازی طرحهزینه -21جدول 

 نوع ساختمان شرح ردیف
 مساحت

 ()مترمربع

 قیمت واحد

 )ریال(

 هزینه کل

 )میلیون ریال(

 48111 41111111 1211 سوله مسقف تولید و طراحی 1

 21111 41111111 511 سوله مسقف انبار مواد اولیه و محصول 2

 13511 91111111 151 ساختمان هاساختمان اداری و سرویس 3

 3611 91111111 41 ساختمان تاسیسات )اناق برق و ...( 4

 911 91111111 11 ساختمان نگهبانی 5

 86111 - - هازیربنا و هزینه جمع کل

 تاسیساتیهای هزینه -21جدول 

 هزینه مورد نیاز )میلیون ریال( مشخصات فنی شرح ردیف

 5511 کیلووات 311 رسانی و تاسیسات آنبرق 1

 2111 - رسانی و تاسیسات آنآب 2

 2511 - سوخت و گازرسانی و تاسیسات آن 3
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 611 - مخابرات و تاسیسات آن 4

 5111 - وسایل گرمایشی و سرمایشی 5

 5111 - وسایل حفاظت و سیستم ایمنی 6

 - - متفرقه )تامین هوای فشرده و ...( 7

 21611 جمع کل

 

 محصول آلات و تجهیرات خط تولیدماشینهای هزینه -22جدول 

 تعداد نام تجهیز ردیف
 قیمت ارزی

 )دلار(
 ادل ریالیمع

 قیمت ریالی

 )میلیون ریال(

 جمع ریالی

 )میلیون ریال(

 4811 1611 - - 3 مخازن ذخیره 1

 3511 3511 - - 1 ونیکربناس 2

 5811 5811 - - 1 یسرند طبقات 3

 9511 9511 - - 1 یکوره فعالساز 4

 3211 3211 - - 1 آسیاب 5

 4311 4311 - - 1 فیدر 6

 4211 4211 - - 1 درایر 7

 نوار نقاله 8
41 

 متر
- - 211 8111 

 3411 3411 - - 1 سیستم بسته بندی 9

 3111 3111 - - - لوازم آزمایشگاهی و کارگاهی 11

11 
 سایر لوازم و متعلقات خط تولید

 درصد کل( 11)
- - - - 4971 

12 
 هزینه حمل و نقل، نصب

 کل( صددر 11اندازی )و راه
- - - - 4971 

 59641 جمع کل
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 تجهیزات و لوازم اداری و خدماتیهای هزینه -23جدول 

 تعداد نام تجهیزات ردیف

قیمت 

 ارزی

 )دلار(

معادل 

 ریالی

قیمت 

 ریالی

)میلیون 

 ریال(

جمع 

 ریالی

)میلیون 

 ریال(

1 

تجهیزات دفاتر مدیریت، مالی و اداری )شامل 

کامپیوتر و متعلقات، دستگاه چاپگر، دستگاه فاکس، 

یز اداری، صندلی و مبل، دستگاه کپی و اسکن، م

 ( تلفن و ...

- - - - 1811 

تجهیزات آبدارخانه، نگهبانی و سرایداری )شامل میز،  2

 فر، یخچال وسایل پذیرایی، و ... (
- - - - 411 

 2211 جمع کل

 

 تجهیزات وسایل حمل و نقلهای هزینه -24جدول 

 تعداد نام تجهیزات ردیف
 قیمت ارزی

 )دلار(
 ریالی معادل

 قیمت ریالی

 )میلیون ریال(

 جمع ریالی

 )میلیون ریال(

 3511 - - - 1 خودروی سواری 1

 9111 - - - 1 لیفتراک 2

 12511 جمع کل

 های قبل از بهره برداریهزینه -25جدول 

 مبلغ )میلیون ریال( شرح ردیف

 211 ثبت شرکت و دریافت مجوزها 1

 311 تهیه طرح و مشاوره 2

 1111 پرسنلآموزش  3

 411 تهیه نقشه های ساختمانی 4

 1911 جمع کل
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 زمان بندی اجرای طرح 4-3

 زمان بندی طرح -26جدول 

 اردیبهشت فروردین سال
خردا

 د
 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر

 اخذ مجوزهای موردنیاز      1412

خرید و 

تحویل 

 زمین

محوطه سازی و 

 شروع ساخت

1413 

  اختماناحداث س

 خریداری تجهیزات       

            

1414 

خریداری 

 تجهیزات
    

 تولید نهایی تولید آزمایشی

 نصب تجهیزات و راه اندازی

 

 های تولیدهزینه 4-4

 سرمایه در گردشهای هزینه -27جدول 

 شرح عنوان ردیف
 مبلغ

 )میلیون ریال(

 96251 تهیه و دپو کردن مواد اولیه برای دو ماهشامل هزینه  دیبنمواد اولیه کمکی و بسته 1

 تنخواه گردان 3
 ماه 2های تولیدی منهای هزینه مواد اولیه برای شامل هزینه

 کاری
8882 

 115132 جمع کل

 تولیدهای هزینه -28جدول 

 شرح ردیف
 مبلغ

 )میلیون ریال(

 577511 بندیهزینه مواد اولیه و بسته 1

 51731 دهزینه حقوق و دستمز 2
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 2564 های انرژی )آب، برق، سوخت و ...(هزینه 3

 8268 هزینه تعمیر و نگهداری 4

 31953 بینی نشده تولیدهای پیشهزینه 5

 14379 های استهلاکهزینه 6

 685394 جمع کل

 

. در روز کاری محاسبه گردیده است 271ساعته برای  8کاری  تشیف 3تولید سالیانه بر اساس تعداد 

های زیادی در ایران شرکت هزینه و نوع مواد اولیه مورد نیاز این واحد تولیدی ذکر شده است. 29دول ج

کنند. قیمت هر کیلو کربن فعال صنعتی و پودری دربازار هستند که اقدام به واردات کربن درجه یک می

حصول ست. قیمت نهایی این مایران با توجه به میزان کیفیت آن و این که تولید کدام کشور باشد، متفاوت ا

با  های متفاوتیشود و بر همین اساس قیمتای است که کربن فعال از آن تولید میتحت تاثیر مواد اولیه

ارائه قیمت رقابتی در  طرح مذکور توجه به کشورهای تولیدکننده محصول، در بازار وجود دارد. استراتژی

ارد تری نسبت به سایر محصولات بازار د، نرخ پایینفته شدهدر نظر گر را در پیش گرفته است و قیمت بازار

میلیون ریال در نظر  551هر تن زغال فعال شده فروش قیمت  .شودو این یک مزیت بین رقبا محسوب می

 گرفته شده که بسیار پایین تر از قیمت مشابه خارجی می باشد.

 های مواد اولیه مورد نیاز طرحهزینه -29جدول 

 شرح ردیف

یزان مصرف م

به ازاء یک 

 واحد محصول

واحد 

 مصرف

میزان مصرف 

مورد نیاز به 

ازاء کل 

 ظرفیت

 قیمت

 )دلار(
 معادل ریالی

محل 

 تامین

جمع 

 مبلغ

)میلیون 

 ریال(

زغالسنگ  1

 آنتراسیت
 127511 داخلی 85111111 - 1511 تن -

2 
هیدروکسید 

سدیم و 

 پتاسیم

 451111 داخلی 311111111 - 1511 تن -

 577511 ع کلجم
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ده برآورد ش یدیتولاداری و اساس پرسنل  سنجی برامکاننیروی انسانی این طرح پیشحقوق و دستمزد 

-نیروی انسانی با تخصص 35نیروی تولیدی و در مجموع  24نیروی اداری و  11برای این واحد تولیدی  است.

میلیون  51731و تولید به همراه بیمه مجموع هزینه دستمزد پرسنل اداری گردد. های مختلف پیشنهاد می

 است.نیروی انسانی ذکر شده حقوق و دستمزد  یمحاسبات مال 31و  31در جداول شود. ریال می

 

 پرسنل اداری طرحهای هزینه -31جدول 

 عنوان شغلی

حقوق ماهیانه هر  مورد نیاز جنسیت

 نفر

 )میلیون ریال(

حقوق 

 ماهیانه

)میلیون 

 ریال(

حقوق 

 سالیانه

میلیون )

 ریال(
 مجموع شیفت تعداد مرد زن

 1811 151 151 1 1 1 * * مدیر عامل

اداری،  مسئول

 مالی
* * 2 1 2 111 221 2641 

کارمند اداری، 

 مالی
* * 2 1 2 81 161 1921 

 648 54 54 1 1 1 *  راننده

 648 54 54 1 1 1 *  نیروی خدماتی

 1944 162 54 3 3 1 *  نگهبان

 721 61 61 1 1 1 *  ارانبارد

 

 پرسنل تولیدی طرحهای هزینه -31جدول 

 عنوان شغلی

حقوق ماهیانه هر  مورد نیاز جنسیت

 نفر

 )میلیون ریال(

حقوق 

 ماهیانه

)میلیون 

 ریال(

حقوق 

 سالیانه

)میلیون 

 ریال(
 مجموع شیفت تعداد مرد زن

 3961 331 111 3 3 1 *  مدیر تولید

 7561 631 71 9 3 3 *  کارگر ماهر

 5832 486 54 9 3 3 *  سادهکارگر 

تکنسین بخش 

 فنی و تعمیرات
 * 1 3 3 81 241 2881 
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 های انرژی مورد نیاز طرحهزینه -32جدول 

 مصرف سالیانه واحد شرح
 هزینه هر واحد

 )ریال(

 کل هزینه

 )میلیون ریال(

 1311 2111 651111 کیلو وات ساعت برق مصرفی

 161 8111 21111 ر مکعبمت آب مصرفی

 961 6111 161111 متر مکعب گاز مصرفی

 144 3111 4811 - سوخت

 2564 جمع کل

 

 شرایط محیطی طرح 4-5

های مناسب تاسیساتی )آب، برق، گاز و مخابرات( و قرارگیری شهرک صنعتی طبس با داشتن زیرساخت

و نقل مواد اولیه و انتقال محصول به  در نزدیکی جاده آسفالت و داشتن خط آهن، بهترین مکان برای حمل

 بازارهای هدف خواهد بود. بنابراین پیشنهاد اولیه احداث این واحد تولیدی در این شهرک خواهد بود 

 تهیه مدل مالی و اقتصادی با نرم افزار کامفار 4-6

فاده از که با استگیری و تحلیل اقتصادی طرح به منظور بررسی و ارزیابی اقتصادی پروژه های تصمیمشاخص 

ها، نرخ تنزیل )هزینه فرصت امکانات نرم افزار کامفار محاسبه شده، در جدول زیر آمده است. در این تحلیل

 ساله لحاظ شده است. 11و مدت زمان محاسبات  %11گذاری سرمایه خوابیده( برای سرمایه
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 مدل مالی و اقتصادی طرح به کمک کامفار
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 یسنج امکان شیخلاصه طرح  پ 4-7
 

 طلاعات عمومیا

 سنگزغال زغال فعال ازتولید  عنوان پروژه

 تن در سال 1511 ظرفیت پروژه

 رنف 35 میزان اشتغال

 روز در سال 271 روزهای کاری

 طلا فرآوریآب، فاضلاب و هوا،  ، تصفیهو شیمیایی صنایع دارویی مورد مصرف محصول

 بازار

 دلار 1111 قیمت جهانی محصول

 امشخصن تقاضا داخلی

 نامشخص تولید داخلی

 تن در سال   1894 واردات

  در سال تن 85 صادرات

 مطالعه فنی

 مترمربع 4111 مساحت زمین

 مترمربع 1911 مساحت ساختمان

 سنگزغال مواد اولیه اصلی

 های مجاورسنگ استان خراسان جنوبی و استانمعادن زغال نحوه تأمین مواد اولیه

 کیلو وات ساعت در سال 651111 برق مورد نیاز

 متر مکعب در سال 21111 آب مورد نیاز

 متر مکعب در سال 161111 سوخت مورد نیاز

 مطالعه مالی و اقتصادی

 میلیون ریال 228952 گذاری ثابتمبلغ سرمایه

 یلیون ریالم 115132 سرمایه در گردش

 یلیون ریالم 334184 گذاریمجموع سرمایه

 میلیون ریال 825111 فروش سالیانه

 میلیون ریال 2411718 (NPVارزش خالص فعلی )

 ماه 2و  سال 3 دوره بازگشت سرمایه

 گذارینسبت منابع سرمایه

 تأمین مالی

 حقوق صاحبان سهام

- 

 درصد 81

 درصد 21
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تضعاف مشکل فقر و اسکه  مشکل فقر در کشور مارسیدن و دست یافتن به پیشرفت عادلانه در اقتصاد و حلّ 

که  میگذرد؛ اگر ما تولید را تقویت کردیم« تولید»مالی را در کشور بخواهیم حل کنیم  فقط از مسیر تقویت 

 . شاءالله حاصل خواهد شدبنیان بودن است، این مقصود بزرگ انتقویت آن هم به همین دانش

 مقام معظم رهبری 


